Introduccion:

Desde hace mas de 20 afios existe una clacienoia en la comunidad cientifica sobre la neegsite evaluar
el impacto radiolégico ocupacional y ambiental pmido por las actividades realizadas por industrias
convencionales no nucleares. Estas se caractdriearpor utilizar en sus procesos de produccidrerizs primas
enriquecidas en radionucleidos naturales, o biengemerar productos comerciales, sub-productossiues
enriquecidos en estos radionucleidos (industriagscidas como industrias NORM).

En el Suroeste de Espafia (Huelva), y entre unawgmaedad de industrias quimicas, se localiza weticdda a la
produccién de fertilizantes. En esta industria $siizan cantidades considerables de materia prip@aa la

produccidn de acido fosférico, que presenta laqadsaridad de estar enriquecida en radionucleidaarales, de las
series del uranio, en proporcién a los contenitiosuelos no perturbados.

Material y métodos:

Las muestras utilizadas se han seleccionadmie las recogidas de un conjunto de muestretigado durante
los afios 2008, 2009 y 2010, tratando de que sendasepresentativas de toda la actividad indlisériafuncion de
los objetivos planteados.

Para llevar a cabo una exhaustiva caracteriza¢gdcof quimica y radiactiva de las muestras reagide han
utilizado las siguientes técnicas:

« Difraccién laser (Granulometria)

« Mineralogia (Difraccién de rayos-X)

* Elementos mayoritarios (Fluorescencia de rayos-X)

¢ Elementos trazas (ICP-OES)

+ Espectrometrias alfa y gamma (Caracterizacion ctda

Resultados y discusion:

En cuanto a la evaluacion radiologica de las nafaima, se ha comprobado que es un material NOREMo la
concentracion que se obtiene de elementos mayosites lo esperable.

Como resultado de la composicion mineraldgica denlateriales intermedios la mayoria de la fas¢atina que se
encuentra en la fraccion soélida que se forma detlymto de la reaccidon roca mas acido sulfirico p@ulse
corresponde con la anhidrita (Cad®si como la presencia, ademas de éste, de flilicedos alcalinos como la
malladrita (NaSiF°) en la fraccion sélida obtenida en los decantaidfa cuanto a los elementos trazas como Sr,
La e Y, presenta valores, practicamente en laideidhlde las muestras, superior a la concentracigiarde suelos

no contaminados. Ademas destacar concentracioneted®ntos potencialmente téxicos como el Cd, MH@s
superior a la de un suelo tipico. Respecto a soutgpeetria, en general, es fina, por debajo de B®as Por
dltimo, en su evaluacién radiolégica, se observa egtan enriquecidos especialmente en radionuctEidtRa y
%0, llegando alcanzar una concentracién de actvide?*°Ra unas 200 veces superior a la de suelos no
contaminados.

En la composicidn mineraldgica de las muestragsieuos, practicamente el yeso (Ca88,0) es la mayor de las
fases cristalina que presentan y en menor poreehtganita (CaSQ2H,0) y brushita (Ca(HP2H,0). Por su
granulometria, destacar la diferencia de tamafoe dos fosfoyesos, que por el proceso de precipitaes
relativamente gruesa, y fosfoyesos negros que es find, hecho completamente compatible con el el
enriquecimiento encontrado. Para finalizar, comemfae en general, el radionucleido que presentaomay
concentracion es &Ra.

Conclusiones:

Ciertos materiales pueden tener impactos impodaateo en la salud de las personas como en ebraedbiente,
lo que hace de la tarea de caracterizar de formeaate este tipo de materiales, una necesidaduthso

La caracterizacion fisica, quimica y radiactival@e materiales seleccionados ha permitido comprplealuar el
grado de fraccionamiento de los diferentes elenseptwompuestos en las principales etapas analizkdgsoceso
industrial.

Los resultados radiactivos indican que la principateria prima utilizada en el proceso industesal,un material
NORM.

Los niveles de elementos mayoritarios, determingatos FRX, se correlacionan con el origen de lasernas
utilizadas.

Se ha observado una granulometria mas fina erodsylesos negros que en los fosfoyesos blancogjalabsu
origen diferente.

Las muestras con mayor contenido de radionuclaiddsrales comé®Ra y#°Po son las incrustacion de interior
del bajante de la tuberia de acido fosforico delypecoion y fosfoyesos negros, con niveles hasta ¥866s superior
a suelos no contaminados.



