FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

de Huelvd

GUIA DOCENTE

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

1062116

TELEDETECCION Y SISTEMAS DE PROTECCION AMBIENTAL

remote sensing and environmental information systems

Presencial

Totales

Optativa

Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado

100

30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar

Laboratorio

Practicas de campo |Aula de informatica

3.2 0

CIENCIAS AGROFORESTALES

0

0 0.8

TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

CIENCIAS INTEGRADAS

12 - Primero

FISICA APLICADA

Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

Nombre: E-mail: Teléfono:
* Maria Encarnacion Gonzalez Algarra algarra@dcaf.uhu.es
Eduardo Cristobal Moreno Cuesta emoreno@dcaf.uhu.es

Datos adicionales del profesorado (Tutorias, Horarios, Despachos, etc... )

Despacho 4.3.2

1- Se incluyen aqui las competencias ya que no se pueden seleccionar en la aplicacion:
5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2 - Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible

CG5 - Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos

ambientales, tales como las tecnologias mejores disponibles, andlisis del ciclo de vida, etc.
CG6 - Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de

una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la

aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades




CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Gestionar adecuadamente la informacion adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto

de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprension detallada y
fundamentada de los aspectos

tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2 - Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de

investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso,

con un alto componente de transferencia del conocimiento

CT3 - Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio

profesional futuro.

CT5 - Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacién,
desarrollando, al nivel requerido, las

Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagnéstico y solucion

de problemas ambientales, y a partir de los resultados obtenidos encontrar su relacién con las
tecnololgias adecuadas

CE2 - Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucion mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3 - Poseer habilidades bdsicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de

pardmetros relevantes para el andlisis de probemas ambientales

CE4 - Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnolédgica y de gestiéon apropiada a un problema
ambiental

CEG6 - Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de




riesgos de ambientales

CE8 - Valorar la aplicaciéon de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad

ambiental

2-Se ponen aqui las actividades formativas al no permitir su inclusion la aplicacién
Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

Sesiones de Resolucién de Problemas

Sesiones Practicas en Laboratorios

Especializados o en Aulas de

Sesiones de Campo de aproximacion a la ciencia y la tecnologia
Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

3-Se ponen aqui las metodologias docentes por la misma razon
Clase magistral participativa

Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

Resolucién y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos
Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
Planteamiento, realizacidn, tutorizacion y presentacion de trabajos

Evaluaciones y examenes




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Se imparten los fundamentos fisicos de teledeteccidn, los procedimientos de adquisicién de datos y
las aplicaciones de la teledeteccidon y los sistemas de informacidon geografica en la tecnologia
ambiental.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The physical fundamentals of remote sensing, data acquisition procedures and applications of
remote sensing and geographic information systems in environmental technology.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En muchas facetas de la vida profesional en la tecnologia ambiental es necesario un conocimiento
de los SIG y la teledeteccidn, por ejemplo, en elaboracién de estudios de impacto ambiental,
diagnésticos e informes medioambientales, etc.

2.2 Recomendaciones

Manejo de herramientas informaticas basicas

1. Mostrar, identificar y poner en practica las técnicas de analisis disponibles en Teledeteccién
espacial.

2. llustrar y aplicar las posibilidades de los Sistemas de Informacion Geografica en el analisis,
diagnéstico y Gestion Ambiental.

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados




obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica
- Resolucidn y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Evaluaciones y exdmenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Se han considerado las actividades y metodologias seleccionadas anteriormente las mas
adecuadas en la imparticion de la asignatura ya que son las que mejor enlazan con esta materia
eminentemente aplicada y las que se corresponden con la memoria de verificacién




6. Temario Desarrollado

TEMARIO:
Tedrico

Tema 1.- Aspectos Generales de la Teledeteccion Espacial (JEGR) Concepto de Teledeteccion.
Elementos de un Sistema de Teledeteccion. Evolucion histérica. Base Fisica de la Teledeteccién:
Radiacién Electromagnética (REM): naturaleza y caracteristicas. Espectro electromagnético.
Interaccién entre la REM y la materia. Efecto de la atmdsfera. Firma espectral: agua, rocas y
vegetacion.

Tema 2.- Adquisicion de Datos (ACB). Sensores pasivos y activos. Plataformas: Landsat y SPOT.
Concepto y caracteristicas de resolucién de la imagen.

Tema 3.- Tratamiento Digital de Imagenes (ACB). Restauracion de la imagen: correcciones
radiométricas y geométricas. Realce de la imagen: radiométrico y geométrico "filtros".
Composiciones de color. Transformaciones de la imagen: operaciones aritméticas y Analisis de
Componentes Principales. Clasificacién de la imagen: supervisada y no supervisada.

Tema 4.- Sistemas de Informacidn Geografica- SIG (EGA). Definicidn de SIG. Breve resefia histérica.
Componentes de un SIG. Funciones y tipos de SIG. Mapas y datos georreferenciados: caracteristicas
espacial y tematica. Representacidn digital de los datos: geocodificacién.

Tema 5.- Estructuras de Datos espaciales. Estructura vectorial: modelos. Estructura Raster.
Estructura jerdrquica recursiva "Quadtree". Estructura de datos de un MDT.(EGA)

Tema 6.- Operaciones basicas con un SIG (EMC y JGP). Entrada de datos. Busqueda y Extraccion de
informacién: tematica y espacial. Reclasificaciéon y superposicion de mapas. Andlisis espacial:
distancia, proximidad, analisis de mapas de puntos y poligonos, analisis en entorno "pixel".
Modelizacidn cartografica. Analisis de Redes. Presentacion y edicion de resultados: tablas, graficos,
mapas tematicos e informes.

Tema 7.- Métodos Geoestadisticos para el analisis espacial de datos medioambientales (EMC).
Caracteristicas de las variables experimentales. Muestreos. Variabilidad espacial. Métodos de
estimacién y simulacién espacial: el Krigeaje y la Simulacién Condicional. Aspectos metodolégicos
para el desarrollo de un estudio geoestadistico. Aplicaciones: exploracién minera, recursos hidricos,
desertizacién, Medio Ambiente.

Tema 8.- Aplicaciones de la Teledeteccién en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente
(ACB). Aspectos metodoldgicos de una aplicacién de Teledeteccién y SIG en Medio Ambiente.
Ejemplos de aplicacién en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: cartografia geoldgica,
exploracién minera, recursos hidricos, desertizacidn, zonas costeras, cartografia de areas de
vegetacioén y cultivo, etc.

Practico: Sobre la base de un Software comercial se desarrollaran las actividades practicas, tanto
de Teledeteccién como SIG, tomando diversos casos de estudio relacionados con Recursos
Naturales y Medio Ambiente.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacion continua de la asignatura se realizara a través de las siguientes pruebas:

1-Seguimiento de la asistencia y participacién de los alumnos en las clases tedricas (grupo grande)
(10%).

2- Asistencia a las clases de practicas y actividades y entrega de las practicas y actividades . Las
practicas y actividades seran entregadas por el alumno a través de la plataforma Moodle en las
fechas establecidas durante el curso.(20%)

3- Una prueba escrita sobre los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y
metodologia con que estos hayan sido impartidos (70%). La nota minima del examen para poder
hacer los promedios sera de un 5,0.

8.2.2 Convocatoria Il:

1- Para los alumnos que se acogieron a la evaluacién continua en la primera evaluacion ordinaria:
En el caso de que el alumno hubiera superado las practicas y actividades en la primera evaluacion
ordinaria, estas se guardarian para septiembre. En el caso de que las practicas y actividades no
hubieran sido superadas, el alumno realizard una prueba escrita relativa a los contenidos
desarrollados durante las clases practicas (actividades). En el caso de que el alumno no hubiera
superado la prueba escrita en la primera convocatoria se realizara una prueba escrita con las
mismas caracteristicas.

2- Para los alumnos que no se hayan acogido a la evaluacion continua en la primera evaluacion
ordinaria: - Se realizard una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura
independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. En esta
prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

8.2.3 Convocatoria lll:

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita
sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita




sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.2 Convocatoria Il:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.3 Convocatoria lll:

La evaluacién uUnica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)




20-02-2023 0
27-02-2023 0
06-03-2023 0
13-03-2023 0
20-03-2023 0
27-03-2023 0
10-04-2023 0
17-04-2023 0
24-04-2023| 16 E”tre(?ea F‘)’;Crteii‘;'stados Temas 1-4
01-05-2023| 14 eﬁ‘{fe"égcé‘;”t:‘;”ba;jgs Temas 6-8
08-05-2023 0
15-05-2023 0
22-05-2023 0
05-06-2023 0
12-06-2023 0
TOTAL 30




