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MASTER EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

Duracién del Programa:
Noviembre — 2023
a
Septiembre - 2024

MINIMO CREDITOS (ECTS) A

60
CURSAR POR EL ALUMNO

CALENDARIO
ONLINE 2 de noviembre a 22 diciembre de 2023
PRESENCIAL 8 enero a 30 de junio de 2024

Sedes principales

Sede Santa Maria de la Rabida (UNIA): clases presenciales teoricas
Facultad de Ciencias Experimentales (UHU): clases laboratorio/informatica

Practicas en Empresas

12 créditos (3 meses). Hasta 30 septiembre 2024

Director: Dr. Rafael Torronteras Santiago (torronte@dcaf.uhu.es)
Practicas Externas (UHU): Dr. Rafael Torronteras Santiago (torronte@uhu.es)
Practicas Externas (UNIA): Dr. Antonio L. Canalejo Raya (antonio.canalejo@dbasp.uhu.es)

Secretaria UHU:

D. Alfonso Merelo Sola; alfonso@sc.uhu.es; Tfno.: +34 959 21 95 01

DfAa. Teresa Ferrando. teresa.ferrando@fexp.uhu.es ; Tfno.: +34 959 21 94 64

Secretaria UNIA:

D. Ricardo Almeida: r.almeida@unia.es; Tfno.: +34 959 53 00 91, ext.: 9176

Da. M2 del Mar Peinado: mm.peinado@unia.es; Tfno.:+34 959 35 04 52, ext.: 9178
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PRESENTACION

La Universidad de Huelva y la Universidad Internacional de Andalucia, han disefiado
este Master Oficial en “Tecnologia Ambiental” pionero en esta tematica en la
Comunidad Autonoma de Andalucia.

El objetivo del Master es proporcionar una formacion exhaustiva en esta area a los
alumnos matriculados, abarcando los aspectos tecnolégicos, econémicos, legales 'y
medioambientales de esta actividad. La Ingenieria Ambiental trata de formar
profesionales para la proteccion del medio ambiente en una doble vertiente; por un
lado, identifica, analiza y evalla los posibles impactos producidos sobre el ambiente;
por otro, debe aplicar las mejores tecnologias disponibles en cada momento que
permitan la restauracién del medio ambiente perturbado por la actividad del hombre.

La colaboracion de las Empresas e Instituciones Patrocinadoras permite garantizar
la adecuacion de la formacion a las necesidades de un sector en el que estas
empresas son lideres nacionales, y da la opcion a realizar practicas al finalizar el
Programa Académico en un amplio abanico de empresas del sector
medioambiental. Ademas, los alumnos del Master en Tecnologia Ambiental tienen
acceso a los servicios del Servicio de Orientacion al Empleo de las Universidades
de Huelva e Internacional de Andalucia.

Estos estudios de Posgrado estan enfocados hacia la formacion de especialistas en
Ingenieria Ambiental, entre las que podemos resaltar:
« Disefio de instalaciones de tratamiento
« Desarrollo de instrumentacion y de metodologias para el control de la
calidad del medio ambiental
o Desarrollo de normativa y estrategias de gestion que minimicen el impacto
sobre el medio ambiente
o Desarrollo de herramientas y modelos para la prediccion del impacto
ambiental de las actividades humanas
e Direccién de investigacion medioambiental
« Disefo y desarrollo de técnicas de restauracion ambiental
e Gestion de la calidad ambiental

ENTIDADES PATROCINADORAS:
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MODULOS DOCENTES (Oferta)

. CREDITOS
MODULO ECTS
Asignaturas Optativas 72
Practicas en Empresas (asignatura optativa) 12
Trabajo Fin de Master (TFM) (asignatura obligatoria) 12

Para la obtencién del TITULO solo cursar un minimo de 60 créditos ECTS.

1. Todas las asignaturas son optativas, excepto el TEM que es obligatorio.

2. TEM: es obligatorio. Hay tres modalidades de TFM:
1) Trabajo Investigacion (TFM-TI)
2) Trabajo Profesional (TFM-TP)
3) Trabajo Metaanalisis (TFM-TMA).
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MODULO ASIGNATURA/CURSO

Contaminacion y tratamiento del agua

Medida, analisis y control de la contaminacion
atmosfeérica

Gestién y valorizacién de residuos

1: INGENIERIA
AMBIENTAL Caracterizacion y Tratamiento de Suelos Contaminados
(40 ECTS) Energias renovables

Medida, Andlisis y Control de la Contaminacion Acustica
Radiaciones en el Medio Ambiente

Bioingenieria Aplicada al Medio Ambiente

2 INSTRUMENTOS Prevencion y evaluacion de impacto ambiental

DE GESTION  gistemas de Gestion Ambiental
AMBIENTAL

Gestion de Proyectos
(16 ECTS) Derecho Ambiental

Monitorizacion e instrumentacion ambiental
3: HERRAMIENTAS

DE Tratamiento de datos experimentales
INVESTIGACION

Transporte de Contaminantes en el medio ambiente
(16 ECTS)

Teledeteccion y sistemas de informacién ambiental

4A: TRABAJO DE En las modalidades de: Trabajo de Investigacion (TFM-
FIN DE MASTER TI); Trabajo Profesional (TFM-TP), o bien Trabajo
(OBLIGATORIO) Metaanalisis (TFM-TMA).

4B: PRACTICAS EN
EMPRESAS Practicas en Empresas (PE)
(OPTATIVA)

ECTS
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Actividades Complementarias

Gracias a la colaboracion de las Empresas Patrocinadoras del Master en
Tecnologia Ambiental (Catedra Aguas de Huelva; Diputacion de Huelva-
Catedra de la Provincia y Catedra Atlantic Copper), se tiene previsto la
celebracion del tradicional Ciclo de Seminarios Avanzados y diversas
actividades complementarias del Master en Tecnologia Ambiental, y de
acuerdo con la siguiente temporalizacion.

IX CICLO DE SEMINARIOS AVANZADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEL MEDIO AMBIENTE
(ver horarios en el calendario del curso)

1. Dr. Raul Arasa Agudo. Director de Operaciones, Meteosim S.L. Seminario: “La
Inteligencia Artificial aplicada en la modelacién atmosférica y de calidad del aire”. El
12 de enero de 2024.

2. Dr. Alexis Landero. Seminario: “Generacion, caracterizacion y reciclaje de residuos
electrénicos”. El dia 9 de enero de 2024, de 18:30 a 20:30 h.

3. INAUGURACION OFICIAL DEL CURSO 2023/24 DEL MASTER. CONFERENCIA
POR DEFINIR. El 25 de enero de 2024.

4. Dr. Benito A. de la Morena Carretero. Consultor. Seminario: “Orientacién Profesional
Post-Universitaria”. El 2 de febrero de 2024.

5. D2 Natividad Moya Santos. Directora de Sostenibilidad de “Aguas de Huelva”. Taller-
Seminario: “Gestion sostenible del ciclo integral del agua”. Los dias 15y 16 de febrero
de 2024, de 18:30 a 20:30 h.

6. D. Pablo Garcia Vila. Coordinador del Departamento de Medio Ambiente de "Atlantic
Copper”. Seminario: “Gestion del agua en una Fundicién de Cobre”. El 26 de febrero
de 2024 de 18:30 a 20:30 h.

7. Dra. Aimudena Gonzéalez Gonzélez. Ingeniera. Departamento de Almacenamiento de
Energia Electrica del Centro Ibérico de Investigacion en Almacenamiento de Energia
(CHIAE). Seminario: “Biorremediacion de suelos contaminados por hidrocarburos". El
4 de marzo de 2024, de 16:00 a 18:00 h.

8. Dr. Isidoro Gutiérrez Alvarez. Investigador y Gestor en “NORM Consulting”.
Seminario: “Raddn y riesgo de Cancer; medida y control”. El 8 de marzo de 2024, de
18:30 a 20:30 h.
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Dr. Francisco José Serrano Sampedro. Director de Proteccion Ambiental de CEPSA-
Refineria “La Rabida”. Seminario: “El control de las emisiones atmosféricas en una
refineria de petroleo”. Los dias 10, 11 y 12 de abril de 2024.

Dr. Enrique Olivas Méndez. Responsable de hidrogeologia de Minera Los Frailes.
Seminario: “Controles ambientales previstos para evitar problemas de contaminacion
del agua en Minera Los Frailes (Aznalcéllar)”. El 22 de abril de 2024, de 16:00 a 18:00
h.

Dr. Javier Santos Arévalo. Dr. en Fisica Nuclear Aplicada y Responsable de la Unidad
de Datacion del Centro Nacional de Aceleradores (CNA). CSIC. Sevilla. Seminario:
“La medida de C-14 con aceleradores y su aplicacion a la datacion (Datacion por C14:
arqueologia 'y mas)”. El 25 de abril 2024, de 16:00 a 18:00 h

D. Alejandro Andray Lopez. Capitan Maritimo- Jefe de la Capitania Maritima de
Huelva. Seminario: “Las competencias de las Capitanias Maritimas en la lucha contra
la contaminacion del medio marino: una mirada desde la Capitania Maritima de
Huelva”. El 10 de mayo de 2024.

Dr. José Antonio Adame Carnero. Director de la Estacion de Sondeos Atmosféricos
de “El Arenosillo” del Instituto Nacional de Tecnologia Aeroespacial (INTA).
Seminario: “Observaciones espaciales aplicadas a la investigacion de la Calidad del
Aire y el Cambio Climatico”. El 24 de mayo de 2024.

D. Francisco José Cerrato Gonzalez. Consultor. Taller-Seminario: “Generacion de
Modelos de Negocio”. El 19 y 20 de junio de 2024.
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TABLAS DE COMPETENCIAS

Competencias basicas y generales.

CG1

Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo
de la ingenieria ambiental.

CG2

Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo
sostenible.

CG3 Aplicar la legislacion del ambito Ambiental.

Ser capaces de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el

CG4 ) 2 :

campo de la ingenieria Ambiental.

Poseer la habilidad de disefar procesos y productos aplicando el uso de
CG5 las técnicas apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales

como las tecnologias mejores disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.
CG6 Identificar, enunciar y analizar integralmente los problemas ambientales.

Competencias transversales.

CT1

Gestionar adecuadamente la informacion adquirida expresando
conocimientos avanzados y demostrando, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una
comprension detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y
practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2

Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la
autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro de su ambito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento.

CT3

Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la
excelencia en el quehacer académico y en ele ejercicio profesional futuro.

CT4

Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano
y como profesional, con objeto de saber actuar conforme a los principios
de respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres y respeto y promocién de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo
con los principios de una cultura de paz, valores democréticos y
sensibilizacion medioambiental.

CT5

Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacion y la
comunicacién, desarrollando, al nivel requerido, las competencias
informaticas e informacionales (CI2).
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Competencias especificas.

CE1l

Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de
tratamiento de datos adecuadas en el diagnostico y solucion de
problemas ambientales, y a partir de los resultados obtenidos encontrar
su relacion con las tecnologias adecuadas.

CE2

Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucion mediante
modelos, asi como evaluar los mismos.

CES

Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de
tratamiento de datos para la determinacion de parametros relevantes para
el andlisis de problemas ambientales.

CE4

Identificar, definir y desarrollar soluciones tecnolégicas y de gestion
apropiadas a un problema ambiental.

CES5S

Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su
balance de masa y energia (sélidos, liquidos y gaseosos).

CE®6

Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los
adecuados instrumentos de gestion ambiental y de evaluacion de riesgos
de riesgos ambientales.

CE7

Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actuan y
regulan el funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmésfera

CES8

Valorar y aplicar las medidas para la prevencion de la contaminacion,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE9

Dimensionar y optimizar sistemas de tratamiento no convencionales para
la gestion de residuos solidos y efluentes.

CE10

Ser capaces de desarrollar, presentar y defender ante un tribunal
universitario un trabajo original realizado individualmente, consistente en
un estudio o proyecto integral en el campo de la Ingenieria Ambiental, en
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas,
adoptando los avances y novedades en este campo y aportando ideas
novedosas.

Asignacién de Competencias por asignaturas

C
ASIGNATURA T|T
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del Agua

Contaminacion y Tratamiento

Atmosférica

Medida, Analisis y Control de
la Contaminacién

Residuos

Gestién y Valorizacion de

Contaminados

Caracterizacion y
Tratamiento de Suelos




AGUAS DE HUELVA

Energias Renovables

Medida, Andlisis y Control de
la Contaminacién AcUstica

un

= Universidad
Internacional
de Andalucia

Radiaciones en el Medio
Ambiente

Bioingenieria Aplicada al
Medio Ambiente

Prevencion y Evaluacion del
Impacto Ambiental

Sistemas de Gestion
Ambiental

Gestién de Proyectos

Derecho Ambiental

Monitorizacién e
Instrumentacion Ambiental

Tratamiento de Datos
Experimentales

Transporte de contaminantes
en el medio ambiente

Teledeteccion y Sistemas de
Informacion Ambiental

Practicas en Empresas

Trabajo de Fin de Master
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MODULO 1

INGENIERIA AMBIENTAL

(Oferta: 40 ECTS)



FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

CONTAMINACION Y TRATAMIENTO DEL AGUA

WATER POLLUTION AND TREATMENT

1062101 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

150 45 105

Trabajo Estimado

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio Aula de informatica

3.95 0 0 1.55 0

Practicas de campo

ING. QUIM., Q. FISICAY C. MATERIALES

INGENIERIA QUIMICA

CIENCIAS DE LA TIERRA

CRISTALOGRAFIA'Y MINERALOGIA

CIENCIAS DE LA TIERRA

GEODINAMICA EXTERNA

CIENCIAS INTEGRADAS

12 - Primero

BOTANICA

Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Juan Carlos Ceron Garcia ceron@dgyp.uhu.es 959 219 849
Manuel Maria Olias Alvarez manuel.olias@dgyp.uhu.es

Rafael Perez Lopez rafael.perez@dgeo.uhu.es 959 219 819
Manuel Jesus Diaz Blanco dblanco@dig.uhu.es 959 219 990

Docente externo: José Maria Quiroga, josemaria.quiroga@uca.es. CASEM - Departamento
TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE, Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales, Universidad de
Cadiz.




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Conocimientos generales y competencias basicas de las caracteristicas, la dinamica y la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, asi como de los distintos tratamientos de
aguas.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

General knowledge and basic skills to characteristics, dynamics and pollution of waters. Water
treatments.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Se imparte en el primer cuatrimestre.

2.2 Recomendaciones

1. Identificar y describir los factores que determinan los diferentes procesos que actlan y rigen el
medio hidrico.

2. Analizar los procesos que actlan y rigen el medio hidrico.

3. Identificar y predecir los efectos o resultados de los procesos que actlan y rigen el medio
hidrico.

4. Mostrar y aplicar las técnicas propias del campo profesional de la hidrogeologia.

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas




CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestién de residuos
sélidos y efluentes

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (sélidos, liquidos y gaseosos)

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacién,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

CE4: Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestién apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: I|dentificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible

CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales




CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, andlisis del ciclo de vida, etc.

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocién de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental
- Resolucidn y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes




- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

El ejercicio profesional del Graduado en el Master de Tecnologia Ambiental es una de las
especialidades mas demandadas, tanto a nivel nacional como internacional. Las aguas superficiales
y subterraneas son un recurso basico, y a veces el Unico, en muchas zonas de nuestro pais para el
abastecimiento a ciudades, industrias, regadios y también ecosistemas emblematicos, como por
ejemplo el Parque Nacional de Dofiana y otras zonas himedas relevantes. Por otra parte, los
problemas de contaminacion de las aguas subterraneas son frecuentes, en muchos casos debido al
desconocimiento del medio subterraneo, y afectan a los distintos usos del agua vy, a veces, a otros
acuiferos. Igualmente, no menos importante sera la adecuacién de la calidad de las aguas
mediante la potabilizacién para abastecimiento a la poblacién y su posterior depuracién para
retornar limpias al medio natural. De esta forma, la materia permitird el conocimiento y dominio de
técnicas especificas usadas en el campo profesional y de la gestion de aguas. También serdn muy
utiles en la investigacion cientifica, la docencia y estudios especificos mas amplios o
interdisciplinares de caracter medioambiental

6. Temario Desarrollado

TEMA 1: MEDIO SUBTERRANEO. (J.C. CERON)
Conceptos basicos de hidrogeologia.

Parametros hidrodinamicos: Porosidad, Ley de Darcy, permeabilidad, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento.

Tipos de acuiferos.

Contaminacidn de acuiferos. Sobreexplotacién e Intrusién marina.

TEMA 2: HIDROQUIMICA, CALIDAD Y CONTAMINACION DE AGUAS NATURALES. (M. OLIAS)
Composicion y parametros fisico-quimicos principales basicos del agua.

Procesos hidrogeoquimicos fisicos, fisico-quimicos y bioquimicos.

Calidad del agua segun el uso.

Origen y mecanismos de propagacién de la contaminacion.

Medidas de recuperacién de acuiferos contaminados.

TEMA 3: CONTAMINACION HIDRICA POR DRENAJE DE AGUAS ACIDAS DE MINA. (R. PEREZ)
Oxidacion de sulfuros y generacion de drenaje acido de mina.

Técnicas de prediccidn.




Atenuacion natural de la contaminacion.

Sistemas de tratamiento de la contaminacion.

Tratamiento tipo DAS en la Faja Piritica Ibérica.

TEMA 4: PROBLEMATICA DE LA CONTAMINACION DE AGUAS. (M.). MORENO)
Definicién de contaminacién hidrica.

Tipos de contaminacion.

Contaminantes: fisicos, quimicos y bioldgicos.

Efectos de la contaminacion.

Zonas de un rio contaminado.

Autodepuracién natural.

TEMA 5: EVALUACION DE LA CONTAMINACION DE AGUAS. (M.J. MORENO)
Etapas para la evaluacién de la contaminacién hidrica.

Contaminacidén producida por las industrias. Sus contaminantes.
Contaminacidn producida por nucleos urbanos. Sus contaminantes.

TEMA 6: MEDIDAS CORRECTORAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS. APLICACION A UNA ETAP Y A
UNA EDAR. (M.). MORENO)

Tratamientos fisicos: Desbaste, dilaceracidn, desarenado, desengrasado, decantacién, flotacidn,
adsorcidn, intercambio idnico, 6smosis inversa, electrodialisis, microfiltracién y ultrafiltracién, otros.

Tratamientos quimicos: Coagulacion-floculacion, neutralizacion, oxidacion-reduccién, precipitacion,
desinfeccion.

Tratamientos bioldgicos: Lodos activos, Lechos bacterianos.
Tratamiento de fangos: Concentracidn, digestidn, acondicionamiento, deshidratacidon y evacuacién.

Tecnologias blandas: Filtros verdes, lechos de turba, lagunaje, biodiscos y otros (infiltracion rapida,
escorrentia superficial, lechos de arena, humedales, cultivos acuaticos).

Esquema general de una EDARU.
Esquema general de una ETAP.
Legislacion.

TEMA 7: ASPECTOS BASICOS Y TECNOLOGIAS AVANZADAS PARA LA REGENERACION Y
REUTILIZACION DE AGUAS. (J.M. QUIROGA)

Problematica actual del agua. Concepto de agua residual regenerada.




Reutilizacién. Tipos de reutilizacion. Aspectos claves en la reutilizaciéon de aguas. Ventajas e
inconvenientes. Riesgos del uso del agua regenerada. Fiabilidad del proceso de regeneracion.

Requerimientos legales y sanitarios.

Aplicaciones de un agua residual regenerada. Calidad del agua regenerada.

Tecnologias aplicadas en el proceso de regeneracion de aguas residuales.

La reutilizacién en el mundo. Situacién en Espafia en materia de reutilizacién.

Elementos en la planificacién de un proyecto de reutilizacién. Costes del proceso de regeneracién.

Ejemplos de proyectos de aplicacién de aguas residuales regeneradas
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacion final (NF) se obtendra del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificaciéon obtenida en el examen de teoria, que podrd ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacién obtenida en la realizacién de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.2.2 Convocatoria Il:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacion final (NF) se obtendrd del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificacion obtenida en el examen de teoria, que podra ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.2.3 Convocatoria Il




La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacion final (NF) se obtendra del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificaciéon obtenida en el examen de teoria, que podrd ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacién final (NF) se obtendrd del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificacion obtenida en el examen de teoria, que podra ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al célculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacién final (NF) se obtendra del siguiente modo:
NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:




NT: Calificacion obtenida en el examen de teoria, que podra ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.3.2 Convocatoria Il:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacién final (NF) se obtendrd del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificacion obtenida en el examen de teoria, que podra ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.

8.3.3 Convocatoria Il

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacion final (NF) se obtendra del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificaciéon obtenida en el examen de teoria, que podrd ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacién obtenida en la realizacién de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.




8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
La calificacién final (NF) se obtendra del siguiente modo:

NF= 0,5*NT + 0,3*NP + 0,2*NA

donde:

NT: Calificacion obtenida en el examen de teoria, que podra ser de preguntas, tipo test, o
preguntas y test.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
NP: Calificacion obtenida en la realizacion de los diferentes ejercicios de problemas.
La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NA: Calificacién obtenida por la asistencia presencial a clase., sobre un maximo de 10.




29-01-2024 2 0 Tema 1
05-02-2024 10 0 Temasly4
12-02-2024 9 0 Temas 2,5y 6
19-02-2024 9 10 Temas 2, 33/27 Campos
26-02-2024 0 5 Campo 3
04-03-2024 0 0
09-02-2024 0 0
12-02-2024 0 0
13-02-2024 0 0
14-02-2024 0 0
15-02-2024 0 0
16-02-2024 0 0
08-01-2024 0 0
15-01-2024 0 0
22-01-2024 0 0

TOTAL 30 15
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DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Ana Maria Sanchez De La Campa Verdona ana.sanchez@pi.uhu.es

Gonzalo Marquez Martinez gonzalo.marquez@dig.uhu.es 959 219 460
Jesus Damian De La Rosa Diaz jesus@uhu.es 959 219 821
Tutorias:

Lunes: 10h a 13h; Miércoles. 15h a 17h; Jueves: 11h a 12h

Las tutorias se realizarén en el despacho N© 1.04 / Centro de Investigacién en Quimica Sostenible
(C1QS0), Campus El Carmen Univ. de Huelva.

Profesores Externos UNIA:

 Dr. Xavier Querol Carceller (Instituto de Diagnéstico Ambiental y Estudios del Agua - CSIC,
Barcelona; xavier.querol@idaea.csic.es.)

e Dr. Sergio Rodriguez Gonzdlez (Estacién Experimental de Zonas Aridas, CSIC,
Almeria; sergio.rodriguez@csic.es
e Dr. Raul Arasa Agudo (Meteosim SL, Barcelona Science Park; rarasa@meteosim.com).
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Meteorologia. Atmdsfera. Geoquimica. Gases Contaminantes. Calidad del Aire. Aerosoles
Atmosféricos. Contribucién de fuentes

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Meteorology, Atmosphere, Geochemistry, Contaminant gases, Air quality, Atmospheric Aerosols,
Source contribution

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

La asignatura Medida, analisis y control de la contaminaciéon atmosférica se corresponde con el
segundo curso del mddulo 1 (con un total de 39 ECTS y obligatorio cursar minimo 24 créditos
ECTS), siendo una de las asignaturas de mayor carga de créditos (6 ECTS). La asignatura se
imparte normalmente entre los meses de enero y principios de febrero de cada afio, durante 2-3
semanas de forma intensiva. Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar el conocimiento de
la problematica de la contaminacion atmosférica en el marco de la calidad del aire, dominando las
tecnologias de eliminacion o disminucién de las emisiones e impactos sobre la contaminacion
atmosférica.

2.2 Recomendaciones

Haber cursado estudios en Ciencias Experimentales 6 Ingenieria

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Diseflar una metodologia de muestreo, analisis e interpretacién adecuada a cada tipo de
contaminante gaseoso y particulado en la atmésfera

2. Identificar anomalias geoquimicas en zonas de caracter urbano, industrial y rural.
3. Poner en conocimiento casos actuales criticos sobre contaminaciéon atmosférica a nivel mundial.
4. Poner en practica de los conocimientos adquiridos, resolviendo cuestiones ambientales actuales.

5. Dar a conocer los principios fisico-quimicos de la instrumentacién de medida y muestreo de
gases contaminantes y particulas de régimen continuo y gravimétricos.




6. Explicar los procesos que intervienen en la formacién de nuevos contaminantes en la atmosfera
asi como las transformaciones existentes una vez emitidos.

7. Extraer la informacién relevante de los resultados obtenidos del estudio fisico-quimico de
contaminantes en el aire, para su divulgacion en medios cientificos de interés relevante.

8. Reunir la informacién necesaria para la elaboracién de informes cientifico-técnicos para
organismos publicos y empresas privadas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y soluciéon de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades bdsicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (solidos, liquidos y gaseosos)

CEG6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos bdasicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacion,
proteccidén y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio




CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacidon del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa




- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentaciéon de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

1. En las clases tedricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo
momento la participacién del estudiante.

2. Las actividades practicas complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los
conceptos basicos y ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante
la realizacion de los trabajos propuestos. Comprenden uno o varios de los siguientes tipos de
actividades presenciales: clases de problemas y cuestiones de aula; sesiones de discusién y
resoluciéon de problemas y ejercicios previamente trabajados por el alumnado; practicas de
laboratorio; presentaciones orales y tutorias programadas.

3. Realizacion fuera de aula de trabajos monograficos, bdsqueda bibliografica dirigida, cuestiones y
problemas, asi como preparacién de clases y examenes (estudio). Esta tarea se realizara de
manera individual e intenta potenciar el trabajo auténomo.

4. Realizacién, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera de aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

5. Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesorado.




6. Temario Desarrollado

TEMA 1. METEOROLOGIA, DISPERSION DE CONTAMINANTES Y MODELIZACION
ATMOSFERICA (Dr. Rail Arasa Agudo)

1.1. Atmoésfera y Fundamentos de Meteorologia

- Composicién y capas de la atmdsfera.

- Escalas meteoroldgicas.

- Estabilidad atmosférica.

- Ecuaciones que gobiernan la dindmica de la atmdsfera.
- Concepto de Capa Limite Atmosférica.

1.2. Emisiones, Dispersion de Contaminantes y Fotoquimica de la Atmdsfera
- Tipos de contaminantes: primarios y secundarios, gases y aerosoles, naturales y antropogénicos.
- Factores de emisién

- Inventarios y Modelos de emisidn.

- Penacho gaussiano.

- Reacciones fotoquimicas en la atmésfera.

1.3. Herramientas de modelizacién atmosférica

- Modelos meteoroldgicos.

- Modelos de emision.

- Modelos de dispersion de contaminantes.

- Modelos fotoquimicos.

- Modelos RNBQ.

- Estado del arte de la modelizacién atmosférica.

- Concepto de trayectorias y retrotrayectorias

Clases Practicas del temario de Raul Arasa:

P1: Modelizacién estudio impacto ambiental

P2: Analisis de casos especificos, calculo de trayectorias y retrotrayectorias y analisis de dispersidn
de contaminantes.

Evaluacion del tema impartido por Raul Arasa:




 Teoria: 45%. Realizacidn de un test a la finalizacion de cada sesién tedrica.

* Practica: 45%. Entrega de las respuestas y archivos generados durante la realizacién de las
clases practicas.

e Participacion: 10%

TEMA 2. FISICO-QUIMICA DE AEROSOLES ATMOSFERICOS (Dres Xavier Querol / Sergio
Rodriguez/ Jesus de la Rosa)

2.1. Caracterizacion fisica de gases y particulas. (Dr. Sergio Rodriguez)
- Gases reactivos y técnicas de medida

- Aerosoles atmosféricos y técnicas de medidas

- Analisis de datos de contaminantes atmosféricos

La practica de tratamientos de datos se realizara en el aula de informatica o en el aula asignada
para la docencia. Estudio de casos practicos.

2.2. Caracterizacion quimica, y casos practicos (Prof. Xavier Querol)
- Gases reactivos y técnicas de medida

- Normativa en emisiones y emisiones

- Pardmetros criticos en calidad del aire

- Nociones generales de las principales contaminantes

- Niveles de contaminacién en Espafia y Europa.

- Ozono, Particulas en suspensidn, 6xidos de nitrogeno, BaP. Fuentes y causas Episodios de
contaminacién atmosférica antropogénicos y naturales.

- El polvo africano, métodos para su deteccion y cuantificacion como ejemplo para cuantificar
aportes de fuentes especificas, métodos de andlisis, medida y muestreo para particulas.

- Métodos de contribucidon de fuentes en base a modelos receptores. Ejemplos de contribucién de
fuentes en estudios ambientales concretos.

- Medidas para mejorar la calidad del aire urbano.

TEMA 3. CARACTERIZACION DE COMPONENTES ORGANICOS (Dr. Gonzalo Marquez
Martinez)

3.1. Introduccidn, clasificacién y nomenclatura

- Metano: origen, reactividad y efectos.

- Clorofluorocarbonos: origen, reactividad y efectos.

- Compuestos organicos volatiles: clases, origen y reacciones.

- Refino de petréleo y emisiéon de compuestos organicos.




TEMA 4. CONTROL Y TRATAMIENTO DE GASES Y PARTICULAS (Dr. Jestis de la Rosa).

4.1. Principales técnicas en el tratamiento de gases contaminantes en efluentes a la atmosfera de
fuentes fijas.

- Tratamiento de éxidos de azufre (SOX) en efluentes gaseosos.
- Tratamiento de éxidos de nitrégeno (NOX) en efluentes gaseosos.

- Captacion de particulas en efluentes gaseosos de fuentes fijas mediante sistemas en seco
(separadores centrifugos, precipitadores electrostaticos vy filtros).

LABORATORIO:

 Para el desarrollo de las clases de Prof. Sergio Rodriguez (TEMA 2), se requerird que cada
alumno disponga de un ordenador portatil con software para poder trabajar con ficheros de
extensién .xls y .xlsx (Excel, open office Cal o free office, entre otros).

e Tratamiento de Big-data de niveles y gases contaminantes y particulas atmosféricas de
Redes de Calidad del Aire. El objetivo de este estudio es conocer y aplicar técnicas de
programacién en R atreves del paquete openair de series temporales histéricas (Prof. Ana
Sanchez de la Campa).

SALIDA DE CAMPO:
PRACTICAS-LABORATORIO-CAMPO: (Dra. Ana M. Sanchez de la Campa).
UHU - Campus EI Carmen.

e Visita a la Cabina de la “Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de la Junta de
Andalucia (RVCCA), ubicada en el Campus El Carmen de la Universidad de Huelva.

* Visita a los laboratorios del Grupo Contaminaciéon Atmosférica, ubicados en el Centro de
Investigacion en Quimica Sostenible (CIQSO).

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

- Stull, R.B., 1988. An introduction to boundary layer meteorology. Springer Science & Business
Media. ISBN: 978-94-009-3027-8

- Finlayson-Pitts, B., Pitts, J., 1999. Chemistry of the upper and lower atmosphere. Theory,
experiments and applications. ISBN: 9780080529073

- American Meteorological Society (2000) Glossary of Meteorology. 2nd Edition. 855 pp.
- De Nevers N (1997) Ingenieria de Control de la Contaminacion del Aire. McGraw Hill 546 pp.

- Finlayson-Pitts BJ, Pitts JN (1999) Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere: Theory,
Experiments, and Applications. Academic Press. 969 pp.

- Hobbs PV (2000) Introduction to Atmospheric Chemistry. Cambridge. 262 pp.




- Hobbs PV (2000) Basic Physical Chemistry for the Atmospheric Sciences. Cambridge 2nd edition.
209 pp.

- Jacobson MZ (2002) Atmospheric pollution: History, Science and Regulation. Cambridge University
Press. 399 pp.

7.2 Bibliografia complementaria:

EMEP/EEA 2019 Air Pollution Emission Inventory Guidebook

https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-pollution-sources- 1/emep-eea-air-pollutant-emission-
inventory-guidebook

http://rmpbs.pbslearningmedia.org/resource/ttv10.sci.ess.climatemodels/climate- models/

modelos de transporte atmosférico considerados por la Organizacién Meteoroldégica Mundial
(WMO)(http://www.wmo.int/pages/prog/www/DPFSERA/td778.html).

e DIRECTIVE 2008/50/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 21 May
2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe.

e DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO relativa a la reduccién de las
emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que se modifica la

Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE

e Estrategia Espafola de Calidad del Aire MAGRAMA.
e DIRECTIVE 2004/107/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15

December 2004 relating to arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic
hydrocarbons in ambient air



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:152:0001:0044:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:152:0001:0044:EN:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L2284&from=ES
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/planes-y-estrategias/0904712280071242_tcm7-1785.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:023:0003:0016:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:023:0003:0016:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2005:023:0003:0016:EN:PDF

8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
Esta calificacidn final (NF) se obtendra del siguiente modo:
NF=0.8*%(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacién obtenida de al menos un examen tedrico tipo text de al menos 50 preguntas con
cuatro respuestas (una verdadera) sin penalizacién.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacién obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacién de
las diferentes practicas de laboratorio.

Evaluacién de las actividades practicas a partir de la elaboracién de trabajos, memorias y/o
exposiciones orales.

La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se
puede evaluar de la parte no superada en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes,
debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de
5 puntos sobre 10.

NEC: Evaluacion continua de cada estudiante, basado en la participacién y grado de implicacién
del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a
las actividades presenciales previstas y la resolucidon de cuestiones y problemas propuestos.

Con todo ello, la evaluacién continua permitird obtener una calificacién (NEC) dada por: NEC =
(0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacion de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5%(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*%(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD +
0.5*NINF)=0,2*NT1+0.2*NT2+0.2*NP1+0.2*NP2+0.1*NAAD+0.1*NINF




8.2.2 Convocatoria Il:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
Esta calificacién final (NF) se obtendra del siguiente modo:
NF=0.8*(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacidon obtenida de al menos un examen tedrico tipo text de al menos 50 preguntas con
cuatro respuestas (una verdadera) sin penalizacién.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacién obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacién de
las diferentes practicas de laboratorio.

Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracién de trabajos, memorias y/o
exposiciones orales.

La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se
puede evaluar de la parte no superada en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes,
debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de
5 puntos sobre 10.

NEC: Evaluacién continua de cada estudiante, basado en la participacion y grado de implicacién
del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a
las actividades presenciales previstas y la resolucién de cuestiones y problemas propuestos.

Con todo ello, la evaluacién continua permitird obtener una calificaciéon (NEC) dada por: NEC =
(0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacion de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5%(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*%(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD +
0.5*NINF)=0,2*NT1+0.2*NT2+0.2*NP1+0.2*NP2+0.1*NAAD+0.1*NINF

8.2.3 Convocatoria lll:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
Esta calificacion final (NF) se obtendra del siguiente modo:
NF=0.8*%(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacion obtenida de al menos un examen tedrico tipo text de al menos 50 preguntas con
cuatro respuestas (una verdadera) sin penalizacién.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.




NP: Calificacién obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacién de
las diferentes practicas de laboratorio.

Evaluacién de las actividades practicas a partir de la elaboracién de trabajos, memorias y/o
exposiciones orales.

La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se
puede evaluar de la parte no superada en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes,
debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de
5 puntos sobre 10.

NEC: Evaluacion continua de cada estudiante, basado en la participacién y grado de implicacién
del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a
las actividades presenciales previstas y la resolucidon de cuestiones y problemas propuestos.

Con todo ello, la evaluacién continua permitird obtener una calificacién (NEC) dada por: NEC =
(0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacion de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5%(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*%(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD +
0.5*NINF)=0,2*NT1+0.2*NT2+0.2*NP1+0.2*NP2+0.1*NAAD+0.1*NINF

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10.
Esta calificacion final (NF) se obtendra del siguiente modo:
NF=0.8*(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacidon obtenida de al menos un examen tedrico tipo text de al menos 50 preguntas con
cuatro respuestas (una verdadera) sin penalizacién.

La nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacién obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacién de
las diferentes practicas de laboratorio.

Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracién de trabajos, memorias y/o
exposiciones orales.

La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se
puede evaluar de la parte no superada en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes,
debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de




5 puntos sobre 10.

NEC: Evaluacién continua de cada estudiante, basado en la participacion y grado de implicacién
del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a
las actividades presenciales previstas y la resolucién de cuestiones y problemas propuestos.

Con todo ello, la evaluacién continua permitird obtener una calificacién (NEC) dada por: NEC =
(0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacion de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5%(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*%(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD +
0.5*NINF)=0,2*NT1+0.2*NT2+0.2*NP1+0.2*NP2+0.1*NAAD+0.1*NINF

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacion final Unica que consistira, en primer lugar, en
un examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 4
problemas para superar la parte teérica de la asignatura. Posteriormente deberan realizar una
prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la ponderacion de
cada apartado sera de 70% para la parte teodrica, del 30% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard mediante correo electrénico al
profesorado responsable de la asignatura.

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema ...

8.3.2 Convocatoria Il:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacion final Unica que consistird, en primer lugar, en
un examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 4
problemas para superar la parte teérica de la asignatura. Posteriormente deberdan realizar una
prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la ponderacién de
cada apartado sera de 70% para la parte tedrica y del 30% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara mediante correo electrdnico al
profesorado responsable de la asignatura.

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema ...

8.3.3 Convocatoria lll:




Los estudiantes podran acogerse a una evaluacidén final Unica que consistira, en primer lugar, en
un examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones teoricas y resolver al menos 4
problemas para superar la parte tedrica de la asignatura. Posteriormente deberdan realizar una
prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la ponderacién de
cada apartado serd de 70% para la parte teérica y del 30% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara mediante correo electrdnico al
profesorado responsable de la asignatura.

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacidn, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema ...

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacién final Unica que consistird, en primer lugar, en
un examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones teoricas y resolver al menos 4
problemas para superar la parte tedrica de la asignatura. Posteriormente deberan realizar una
prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la ponderacién de
cada apartado sera de 70% para la parte tedrica y del 30% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticiéon de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard mediante correo electrénico al
profesorado responsable de la asignatura.

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema ...




02-10-2023 0
09-10-2023 0
16-10-2023 0
23-10-2023 0
05-02-2024 0
06-11-2023 0
13-11-2023 0
20-11-2023 0
27-11-2023 0
04-12-2023 0
11-12-2023 0
18-12-2023 0
08-01-2024 8 Tema 1
Tema 2. (2.2) .
15-01-2024 18 Tratamiento big-data.
Tema 4
Tema 2. (2.1) Visita
Cabina y Lab UHU.
22-01-2024 26 Tema 3. Visita Zonas
Industriales Ria de
Huelva
TOTAL 52



FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

GESTION Y VALORIZACION DE RESIDUQS

Waste Management and Valorization

1062103 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 150 45 105

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica
5.5 0 0.5 0 0
ING. QUIM., Q. FISICA Y C. MATERIALES INGENIERIA QUIMICA
CIENCIAS INTEGRADAS FISICA APLICADA

12 - Primero Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Juan Pedro Bolivar Raya bolivar@dfaie.uhu.es

959 219 793

Juan Luis Aguado Casas aguado@dfaie.uhu.es

Consultar la web del Departamento de Ciencias Integradas: www.uhu.es/dci

959 219 781




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Generacién vy legislacion de residuos sélidos. Residuos sélidos urbanos. Residuos industriales y
peligrosos. Residuos industriales. Tratamiento de residuos. Tecnologia en la eliminacién de
Residuos Peligrosos. Residuos mineros. Residuos de otros sectores. Residuos
radiactivos. Valorizacién energética de residuos. Valorizacién de residuos industriales
inorganicos; Casos Practicos. Valorizacion de residuos NORM con radiaciéon natural. Visita a
instalaciones de gestion de residuos.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Solid waste generation and legislation. Urban solid waste. Industrial and hazardous waste. Industrial
waste. Waste treatment. Technology in the elimination of Hazardous Waste. mining waste. Waste
from other sectors. Radioactive waste. Waste energy recovery. Recovery of inorganic industrial
waste; Practical cases. Valorization of NORM waste with natural radiation. Visit to waste
management facilities.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El Master en Tecnologia Ambiental tiene como objetivo central preparar profesionales capaces de
dirigir proyectos y actividades para la prevencién y remediacién ambiental, aplicacién de
ingenierias para la mejora y optimizacién de los procesos industriales, asi como desarrollar
proyectos de |+D para la comprension del comportamiento de contaminantes en el medio
ambiente. Por tanto, la normativa actual y las competencias profesionales requieren de un
conocimiento técnico sobre la gestidn de residuos y la economia circular.

2.2 Recomendaciones

No hay requisitos previos para cursar la asignatura, aunque obviamente los estudiantes
capacitados son aquellos que hayan cursado grados en ciencias experimentales o de ingenieria.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Citar y describir la legislacién, técnicas y procedimientos para la gestién de los diferentes tipos
de residuos.

2. Mostrar las técnicas y procedimientos aplicados en la gestion de residuos en el entorno urbano e




industrial de la provincia de Huelva.

3. Saber aplicar el protocolo general de valorizacidn de residuos inorganicos, incluyendo los
resiudos NORM

4. Realizar analisis térmicos de los sistemas de produccion de energia a partir de residuos.

5. Describir los distintos sistemas primarios de producciéon de energia (Incineracién), y los
alternativos (Gasificacion, pirolisis, plasma térmico), incluyendo los sistemas de tratamiento de
efluentes.

6. Saber analizar los aspectos econdmicos en sistemas de recuperacion de energia.

7. Identificar las rutas esenciales para procesado sostenible de materias primas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestién de residuos
sélidos y efluentes

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (sélidos, liquidos y gaseosos)

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmésfera

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacién,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

CE4: Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:




CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: I|dentificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CT1: Gestionar adecuadamente la informacion adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de blisqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorfas individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Resultados de aprendizaje

1. Citar y describir la legislacion, técnicas y procedimientos para la gestién de los diferentes tipos
de residuos.

2. Mostrar las técnicas y procedimientos aplicados en la gestion de residuos en el entorno urbano e
industrial de la provincia de Huelva.

3. Saber aplicar el protocolo general de valorizacién de residuos inorgdnicos, incluyendo los
residuos NORM

4. Realizar andlisis térmicos de los sistemas de produccién de energia a partir de residuos.

5. Describir los distintos sistemas primarios de produccién de energia (Incineracién), y los
alternativos (Gasificacion, pirolisis, plasma térmico), incluyendo los sistemas de tratamiento de
efluentes.




6. Saber analizar los aspectos econémicos en sistemas de recuperacién de energia.

7. Identificar las rutas esenciales para procesado sostenible de materias primas.

Tema 1. Residuos y economia circular

Tema 2. Normativa y regulacién

Tema 3. Caracterizacion y clasificacién de residuos
Tema 4. Valorizacion térmica de residuos

Tema 5. Subproducto y Fin de la Condicién de Residuos; casos practicos de valorizacidn de residuos
en ceramicas, cementos, hormigones, etc.

Tema 6. Valoracidon de Residuos NORM con radiacion natural
Tema 7. Gestién de Residuos Municipales.

Tema 8. Eliminacidn de residuos en vertederos controlados; evaluacidon de impacto y plan de
vigilancia ambiental

BALDASANO, |.M. BATALLA, A. PEREZ, C. "Gestién de los residuos industriales". McGraw-Hill, Nueva
York. 1997

BAUTISTA, C. "Residuos. Guia técnico- juridica". Mundi.Prensa, Madrid. 1998

CEPYME, AENOR y NOVOTEC. "Manual practico para elaborar estudios de minimizacion de residuos
peligrosos". CEPYME-ARAGON.

Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid. "Manuel de Gestién y Auditoria". Mundi
Prensa Libros.

CSMPINS ERITJA, M. "La gestion de los residuos peligrosos en la Comunidad Europea". Bosh,
Barcelona. 1994

DEL VAL, A. "EL libro del reciclaje". Integral, Madrid. 1997
DIAZ-REGANON, C. "El régimen juridico-privado de los residuos". Montecorvo, Madrid. 1998

FONTANET, L., POVEDA, P. "Gestién de residuos urbanos. Manual técnico y de régimen juridico".
Exlibris, Madrid. 1999




FREEMAN, H.M. Y HARRIS, E.F. "Hazardous Waste Remediation. Innovative Treatment
Technologies". Technomic, Lancaster. 1995

GARRIDO DE LAS HERAS, S. "Regulacién basica de la produccién y gestién de residuos". Fundacién
Confemetal, Madrid. 1998

HERNANDEZ, L. "Gestién medioambiental en la Empresa”. Deusto. Madrid. 1993

Instituto Valenciano de Estudios del Transporte. "Transporte de mercancia peligrosas. Manual de
formacién y consulta. ADR". 1998

KIELY, G. "Enviromental Engineering". Mc Graw-Hill, Nueva York. 1999

LAGREGA, M.D.; BUCKINGGHAM, P.L. Y EVANS, J.C. "Gestion de Residuos Téxicos. Tratamiento
Eliminacion y Recuperacién de Suelos". Mc Graw-Hill, Nueva York. 1996

LEVIN, M; GELTH, M. "Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos". McGraw-Hill. Nueva York.
1997

Ministerio de Medio Ambiente: Memoria 1999; Memoria 2000; Informe de conyuntura.
OVERCASH, M.R. "Techniques for Industrial Pollution Prevention". Lewis, Chelsea, Mich. 1986

PEAVY, H.S.; ROWE, D.R. Y TCHOBANOGLOUS, G. "Enviromental Engineering". McGraw-Hill, Nueva
York. 1986

POVEDA, P. "Comentarios a la Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos". Comares, Granada. 1998

RODRIGUEZ, J.J., IRABIEN, A. "Los residuos peligrosos. Caracterizacién, tramiento y gestién".
Sintesis, Madrid. 1999

SEOANEZ CALVO, M. "Ecologia industrial: ingenieria medioambiental aplicada a la industria y a la
empresa". Mundi.Prensa, Madrid. 1995

SEOANEZ CALVO, M. "Ingenieria medioambiental aplicada. Casos practicos". Mundi.Prensa, Madrid.
1997

SEOANEZ CALVO, M. "Tratado de reciclado y recuperacién de productos de los residuos".
Mundi.Prensa, Madrid. 2000

SEOANEZ CALVO, M. "Residuos. Problematica, descripciéon, manejo, aprovechamiento y
destruccion". Mundi.Prensa, Madrid. 2000

TCHOBANOGLOUS, G. THEISEN, H, VIGIL, S. "Integrated Solid Waste Management". McGraw-Hill.
Madrid. 1998

VIZCAINO SANCHEZ-RODRIGO "Introduccién al Derecho del Medio Ambiente". CTO Medicina. 2001




No se contempla




- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

Asistencia y participacion en las clases presenciales: 10%
Examen tipo test: 60%

Actividades dirigidas: 30%

Asistencia y participacion en las clases presenciales: 10%
Examen tipo test: 60%

Actividades dirigidas: 30%

Asistencia y participacion en las clases presenciales: 10%
Examen tipo test: 60%

Actividades dirigidas: 30%

Asistencia y participacion en las clases presenciales: 10%

Examen tipo test: 60%

Actividades dirigidas: 30%




Examen escrito: 100%

Examen escrito: 100%

Examen escrito: 100%
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Por determinar

Residuos

06-11-2023

10
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13-11-2023

10

Por determinar
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20-11-2023

10

Por determinar
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27-11-2023

10

Por determinar

Residuos

06-11-2023

Por determinar

Por determinar

13-11-2023

20-11-2023

27-11-2023

04-12-2023

11-12-2023

18-12-2023

08-01-2024

15-01-2024

22-01-2024

TOTAL

45
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MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

CARACTERIZACION Y TRATAMIENTO DE SUELOS CONTAMINADOS

CHARACTERIZATION AND TREATMENT OF CONTAMINATED SOILS

1062104 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 50 35 15

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio Aula de informatica
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ING. QUIM., Q. FISICAY C. MATERIALES
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DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Juan Carlos Fernandez Caliani caliani@dgeo.uhu.es

Manuel Jesus Diaz Blanco dblanco@dig.uhu.es 959 219 990

* JUAN CARLOS FERNANDEZ CALIANI

DEPARTAMENTO: CIENCIAS DE LA TIERRA
FACULTAD: CIENCIAS EXPERIMENTALES
DESPACHO: Nucleo 2 - Planta 2 - Despacho 11
CORREO ELECTRONICO: caliani@uhu.es
o MANUEL JESUS DIAZ BLANCO
DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA, QUIMICA FiSICA Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
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Tutorias en Despacho del profesor en Edificio ETSI Planta Baja despacho PB-40
Martes 10-14h ; Miércoles 10-14h - 17-18h

PROFESORADO EXTERNO

Engracia Madején Rodriguez. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (CSIC)
Email: emadejon@irnase.csic.es

Paula Madejon Rodriguez (CSIC). Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (CSIC)
Email: pmadejon@irnase.csic.es

Beatriz Gamiz Ruiz (CSIC). Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (CSIC) Email:
bgamiz@irnase.csic.es

Victor Gabari Boa. DSM Soluciones Medioambientales. Email: vgabari@solucionesdsm.com




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Esta asignatura permite la adquisicién de conocimientos y competencias esenciales para la
investigacidn de suelos contaminados, mediante métodos de diagndstico y caracterizacién de la
contaminacidn, evaluacién de riesgos ambientales asociados a los contaminantes del suelo, y
diversas técnicas de tratamientos bioldgicos y fisico-quimicos para la recuperacién de suelos
contaminados.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

This subject provides basic knowledge and skills in the field of soil pollution to enable students to
develop essential research methods for the diagnosis and characterization of contaminated sites,
evaluation of environmental risks associated with soil pollutants, and the various biological and
physical-chemical technologies available for the treatment and recovery of contaminated soils.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asignatura se enmarca dentro del Médulo Basico de Ingenieria Ambiental y prepara al
estudiante para desarrollarse profesionalmente en un amplio espectro de empresas relacionadas
con el diagnostico y caracterizacion analitica de suelos contaminados y su gestion ambiental,
aportando soluciones tecnolégicas para la recuperacién de suelos contaminados.

2.2 Recomendaciones

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Ofrecer una visidn global de la problematica ambiental del suelo y tomar conciencia de la
necesidad de su proteccion

2. Conocer los criterios y estandares para diagnosticar y declarar legalmente un suelo como
contaminado3. Aplicar la metodologia RBCA para la evaluacidon cuantitativa del riesgo de suelos
contaminados

4. Describir los principales mecanismos de inmovilizacién de contaminantes en el medio edafico 5.
Explicar el proceso de transferencia de contaminantes en el sistema suelo-planta

6. Conocer los fundamentos tedricos y aplicaciones de los tratamientos bioldgicos de suelos
contaminados

7. Conocer los fundamentos tedricos y aplicaciones de los principales tratamientos fisicoquimicos y
térmicos

8. Identificar contaminantes y focos de contaminacion en un emplazamiento de suelos




contaminados, aplicar métodos de muestreo, y valorar posibles técnicas de recuperacién o
tratamiento aplicables.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagnéstico y soluciéon de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE10: Ser capaz de desarrollar, presentar y defender ante un tribunal universitario un trabajo
original realizado individualmente en un estudio o proyecto integral en el campo de la Ingenieria
Ambiental, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas, adoptando los
avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestion de residuos
sélidos y efluentes

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (sélidos, liquidos y gaseosos)

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion




de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacién del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito temdtico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promociéon de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Resolucidén y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacion de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

6. Temario Desarrollado

TEMA 1: PRINCIPIOS DE EDAFOLOGIA AMBIENTAL

Interés geoambiental del suelo. Composicién y propiedades del suelo. Factores y procesos
edafogenéticos. Concepto y tipos de degradacion. Actividades, agentes y procesos contaminantes.
Acidificacién. Salinizacion. Alcalinizacion. Contaminacion por metales pesados. Contaminacion por
fertilizantes inorganicos. Contaminacién por compuestos organicos.

TEMA 2: DIAGNOSTICO Y DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS

Antecedentes. Marco legislativo. Criterios y estandares para la declaracidn de suelos contaminados.
Valores de fondo y niveles genéricos de referencia. Analisis de riesgos. Introduccién a la
metodologia RBCA.

TEMA 3: DINAMICA DE LOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA EDAFICO

Procesos de sorcidon. Adsorcién sobre minerales de la arcilla. Adsorcidon sobre oxi-hidroxidos de
hierro. Adsorcién sobre materia organica. Procesos de precipitacidn-disolucion. Reacciones de




complejacién. Especiacion quimica y movilidad de metales pesados. Dinamica de plaguicidas en
suelos y aguas. Aplicaciones de los minerales de la arcilla como adsorbentes de plaguicidas.

TEMA 4: TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES EN EL SISTEMA SUELO-PLANTA

Procesos que controlan la biodisponibilidad de contaminantes. Métodos de estimacion de la
biodisponibilidad. Fitotoxicidad. Mecanismos de resistencia y tolerancia. Biomonitorizacién de la
contaminacion.

TEMA 5: TRATAMIENTO Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS

Introduccion. Técnicas de confinamiento. Excavacion y disposicion en vertederos. Técnicas de
Recuperacién in situ y ex situ. Tratamientos bioldgicos: bioaireaciéon, landfarming, compostaje,
biorreactor en fase lechada y fitorremediacién. Tratamientos fisico-quimicos: sistemas de
estabilizacion- solidificacién, extraccién de vapores, inyeccion de aire, barreras reactivas, lavado de
suelos, extraccion con disolventes, oxidacion quimica y tratamiento electroquimico. Tratamientos
térmicos: desorcidon térmica, incineracion, vitrificacion y extraccion de vapores potenciada
térmicamente. Atenuaciéon natural.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e Adriano DC (2001). Trace Elements in Terrestrial Environments: Biogeochemistry,
Bioavailability and Risks of Metals (2a ed.) Springer

e Alexander M (1999) Biodegradation and Bioremediation (2a ed.) Academic Press

e Ross SM (1994). Toxic Metals in Soil-Plant Systems. John Wiley & Sons

e Stegmann R, Calmano W, Stegmann R y Brunner G (2001). Treatment of Contaminated Soil.
Springer-Verlag

e Vangronsveld ) (1998). Metal-contaminated Soils: In-situ Inactivation and Phytorestoration.
Springer

7.2 Bibliografia complementaria:

e Alloway BJ (1990). Heavy Metals in Soils. John Wiley & Sons

e Brady NC y Weil RR (2010). Elements of the Nature and Properties of Soils (3a ed.). Pearson

e Kabata-Pendias A (2001). Trace Elements in Soils and Plants. CRC Press

e Mehmetli E, Koumanova B (1998). The Fate of Persistent Organic Pollutants in the
Environment. Springer-Verlag

e Porta J, Lopez-Acevedo M y Roquero C (2003). Edafologia para la Agricultura y el Medio
Ambiente (3a ed.). Mundi-Prensa

e Sparks D (2002). Environmental Soil Chemistry. Academic Press




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacion se basara en un examen Unico de tipo test, que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo. Ademas, durante el curso se
propondrdn ejercicios practicos, o preguntas de respuestas mas elaboradas, que también serdn
evaluados. El test contribuird a la nota final con un 70% y los ejercicios complementarios con un
30% de la calificacién final.

8.2.2 Convocatoria Il:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

8.2.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacién se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.

8.3.2 Convocatoria Il:

El sistema de evaluacion se basara en un examen Unico de tipo test, que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.




8.3.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacién se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El sistema de evaluacion se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.




05-03-2024 2 0 Tema 1l
07-03-2024 4 0 Tema 2
08-03-2024 3 0 Ejercicio practico Temas 2y 3
11-03-2024 6 0 Temas3y4
12-03-2024 6 0 Tema 5
13-03-2024 4 0 Ejercicio practico Tema 5
15-03-2024 0 10 Practicas de campo
22-03-2024 0 0
22-04-2024 0 0
29-04-2024 0 0
06-05-2024 0 0
13-05-2024 0 0
20-05-2024 0 0
27-05-2024 0 0
03-06-2024 0 0

TOTAL 25 10




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

ENERGIA RENOVABLES

Renewable Energies

1062105 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 125 40 85

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica
4.6 0 0.4 0 0
| Deartamentos: | Aressdeconocmients: |
CIENCIAS INTEGRADAS FISICA APLICADA
ING. ELECTRON. DE SIST. INF. Y AUTOMAT. INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
ING.ELECT. Y TERMICA, DE DISENO Y PROY. INGENIERIA ELECTRICA

12 - Primero Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Juan Pedro Bolivar Raya bolivar@dfaie.uhu.es 959219 793
ISIDORO GUTIERREZ ALVAREZ isigalvarez@gmail.com
ALEJANDRO BARBA LOBO alejandro.barba@dci.uhu.es

Consulte la web del Departamento de Ciencias Integradas: www.uhu.es/dci

Dr. Juan Pedro Bolivar: bolivar@uhu.es, Coordinador, Pta 42, Mdédulo 1, Facultad de Ciencias
Experimentales

Dr. Juan Luis Aguado: aguado@uhu.es, Pta 32, Médulo 1, Facultad de Ciencias Experimentales
Dr. Benito de la Morena Carretero: delamorenabenito@gmail.com

Dr. Joao Labrincha: jal@ua.pt, Universidad de Aveiro

Dr. José Maria Quiroga: josemaria.quiroga@uca.es, Universidad de Cadiz

Dr. Manuel Jesus Gazquez Gonzalez: manueljesus.gazquez@uca.es, Universidad de Cadiz

Dr. José Coca Prados: jocopra@gmail.com, Universidad de Oviedo (Emérito)




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Contenidos Minimos

Introduccion y principios generales de la produccidon energética. Energia solar térmica. Energia
solar fotovoltaica. Biocombustibles. Energia Edlica. Energia hidraulica. Otros tipos de energia;
Energia geotérmica, mareomotriz, undimotriz, térmica oceanica. El hidrogeno como vector
energético. Practicas: 1) Energia edlica (laboratorio); 2) Pilas de combustible (laboratorio); 3) Visita
a una instalacion de energia termoeléctrica y fotovoltaica.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Contents

Introduction and general principles of energy production. Thermal solar energy. Photovoltaic Solar
Energy. Biofuels. Wind power. Hydraulic energy. Other types of energy; Geothermal, tidal, wave,
ocean thermal energy. Hydrogen as an energy vector. Practices: 1) Wind energy (laboratory); 2)
Fuel cells (laboratory); 3) Visit to a thermoelectric and photovoltaic energy installation.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El Master en Tecnologia Ambiental tiene como objetivo central preparar profesionales capaces de
dirigir proyectos y actividades para la prevencién y remediacién ambiental, aplicacién de
ingenierias para la mejora y optimizaciéon de los procesos industriales, asi como desarrollar
proyectos de I+D para la comprension del comportamiento de contaminantes en el medio
ambiente. Por tanto, la normativa actual y las competencias profesionales requieren de un
conocimiento técnico sobre el funcionamiento de los sistemas de generacién de energia basados
en fuentes renovables.

2.2 Recomendaciones

No hay requisitos previos para cursar la asignatura, aunque obviamente los estudiantes
capacitados son aquellos que hayan cursado grados en ciencias experimentales o de ingenieria.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Conocer los conceptos basicos, fuentes, aplicaciones y problemas relativos al uso de la energia y




medio ambiente, especialmente para las energias renovables.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas derivados del consumo
energético en la sociedad moderna actual.

4. Realizar informes y presentaciones, tanto a nivel divulgativo como para personas especializadas
en el tema

5. Aplicar la energia solar a diferentes situaciones, ya sea para generar calor (baja temperatura),
generar electricidad por medios térmicos (termoeléctrica), o a partir de sistemas fotovoltaicos.

6. Conocer los procesos mas relevantes para obtencién de biomasa y biocombustibles, y evaluar la
viabilidad de su uso a gran escala a nivel global.

7. Saber evaluar el recurso edlico de un determinado lugar geografico.

8. Conocer el fundamento de un aerogenerador, partes de que consta, curvas de potencia de los
mismos, Y los criterios basicos de disefio de parques edlicos.

10. Saber describir los problemas mas relevantes de otras energias renovables de menor
implantacion por su viabilidad tecnoldgica y econdmica (marina), o debido a la heterogeneidad en
la distribucién del recurso (geotérmica, hidraulica)

11. Argumentar desde una aproximacion cientifica las ventajas e inconvenientes del uso de las
distintas energias renovables.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y soluciéon de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE3: Poseer habilidades bdsicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (solidos, liquidos y gaseosos)

CEG6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccidén y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:




CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de blisqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccion profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Resultados de aprendizaje

1. Conocer los conceptos basicos, fuentes, aplicaciones y problemas relativos al uso de la energia y
medio ambiente, especialmente para las energias renovables.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas derivados del consumo
energético en la sociedad moderna actual.

4. Realizar informes y presentaciones, tanto a nivel divulgativo como para personas especializadas
en el tema

5. Aplicar la energia solar a diferentes situaciones, ya sea para generar calor (baja temperatura),
generar electricidad por medios térmicos (termoeléctrica), o a partir de sistemas fotovoltaicos.

6. Conocer los procesos mas relevantes para obtencién de biomasa y biocombustibles, y evaluar la




viabilidad de su uso a gran escala a nivel global.
7. Saber evaluar el recurso edlico de un determinado lugar geografico.

8. Conocer el fundamento de un aerogenerador, partes de que consta, curvas de potencia de los
mismos, Y los criterios basicos de disefio de parques edlicos.

10. Saber describir los problemas mas relevantes de otras energias renovables de menor
implantacion por su viabilidad tecnoldgica y econdmica (marina), o debido a la heterogeneidad en
la distribucién del recurso (geotérmica, hidraulica)

11. Argumentar desde una aproximacién cientifica las ventajas e inconvenientes del uso de las
distintas energias renovables.

6. Temario Desarrollado

TEMA 1: La energia. (Juan Pedro Bolivar)

» Generalidades.
e Fuentes de energia y su conversion.
» Coste normalizado de la energia.

TEMA 2: La eficiencia energética.

« Sistema energético actual.
e Ahorro y eficiencia energética.
* Eficiencia energética en la edificacion.

TEMA 3: Energia solar. (Joaquin Tovar Pescador)

 Radiacidn solar.

 Energia solar fotovoltaica.

» Energia solar térmica.
 Energia solar termoeléctrica.

TEMA 4: Energia de la biomasa y los biocombustibles. (Almudena Gonzalez)

e Biocombustibles de primera generacion: biodiésel y bioetanol.
» Aprovechamiento energético de la biomasa: tendencias actuales y de futuro.
 Tasa de retorno energético de los biocombustibles.

TEMA 5: Energia edlica. (Isidoro Gutiérrez)

e Introduccidn a la energia edlica.
 Recursos edlicos.

» Tecnologia de aerogeneradores.
 Implantacién de parques edlicos.
e Nuevas aplicaciones y desarrollos.

TEMA 6: Otras energias renovables. (Juan Pedro Bolivar)




Energia hidraulica.

Energia geotérmica.

Energia del hidrégeno.

Energias marinas: mareomotriz, undimotriz, térmica.

Practicas de Laboratorio:

|) Energia edlica: manejo de anemdmetro, curva de potencia de un aerogenerador tripala,
influencia de la sustentacién de las palas en la potencia, produccién de un aerogenerador Savonius,
sistema edlico aislado. (José Luis Guerrero)

[I) Introduccién a la energia del hidrégeno, descripcion de la pila de combustible, curva
caracteristica de la célula solar, curva caracteristica del voltaje-corriente del electrolizador, ley de
Faraday y eficiencia del electrolizador, curva caracteristica del voltaje-corriente de la pila de
combustible. (Juan Pedro Bolivar)

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

BIBLIOGRAFIA y PAGINAS WEB FUNDAMENTALES:
[1] CENGEL, Y. y BOLES, M. Termodinamica. Tomos 1y 2. Ed. McGraw-Hill. U.S.A., 1996.

[2] CIEMAT. Principios de conversion de la energia edlica. Serie ponencias. 42 edicién. Madrid:
CIEMAT, 2001.

[3] DE JUANA SARDON, José M2, Energias renovables para el desarrollo. Madrid: Paraninfo, 2003.

[4] DELBERT W. DEVINS. Energy: Its physical impact on the environment. Robert E. Krieger
Publishing Company Florida. 1988.

[5] GUZMAN F., MERINO E. Instalaciones de energia solar térmica y fotovoltaica. Universidad de
Malaga. Malaga 1999

[6] HINRICHS R.A. y KLEINBACH M.H. Energy: Its use and the environment. Hardcourt College
Publishers. Philadelphia. 2002.

[7] MANWELL, James; MCGOWAN, Jon; ROGERS, Anthony. Wind energy explained: Theory, design
and application. 22 edicion. Chichester (West Sussex): John Wiley & Sons Ltd, 2009.

[8] ORTEGA, M. Energias Renovables. Editorial Paraninfo. Madrid, 2000.

[9] VILLARRUBIA LOPEZ, Miguel. Ingenieria de la energia edlica. Barcelona: Marcombo, 2012.

7.2 Bibliografia complementaria:

PAGINAS WEB:




[10] AEE (Asociacién Empresarial Edlica). http://www.aeeolica.org/

[11] APPA (Asociacion de Productores de Energias Renovables). http://www.appa.es/

[12] CENER (Centro Nacional de Energias Renovables). http://www.cener.com/

[13] CIEMAT. Portal de Energias Renovables. http://www.energiasrenovables.ciemat.es/

[14] EWEA (European Wind Energy Association). http://www.ewea.org/

[15] GWEC (Global Wind Energy Council). http://www.gwec.net/about-winds/about-gwec/

[16] NREL. http://www.nrel.gov/wind/international_wind_resources.html

[17] IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia). http://www.idae.es/

[18] IDAE http://www.idae.es/index.php/idpag.233/relmenu.321/mod.pags/mem.detalle
[19] REE (Red Eléctrica de Espafia).http://www.ree.es/
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- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

Asistencia y participacion en clase: 10%
Actividades dirigidas: 20%
Laboratorio: 20%

Examen escrito: 50%

Asistencia y participacion en clase: 10%
Actividades dirigidas: 20%
Laboratorio: 20%

Examen escrito: 50%

Asistencia y participacion en clase: 10%
Actividades dirigidas: 20%
Laboratorio: 20%

Examen escrito: 50%

Asistencia y participacion en clase: 10%
Actividades dirigidas: 20%

Laboratorio: 20%




Examen escrito: 50%

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Debera entregar las actividades enviadas a los alumnos (0-30%) y el examen final (cuestiones y
problemas (20-100%)

8.3.2 Convocatoria Il:

Debera entregar las actividades enviadas a los alumnos (0-30%) y el examen final (cuestiones y
problemas (20-100%)

8.3.3 Convocatoria lll:

Debera entregar las actividades enviadas a los alumnos (0-30%) y el examen final (cuestiones y
problemas (20-100%)

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Debera entregar las actividades enviadas a los alumnos (0-30%) y el examen final (cuestiones y
problemas (20-100%)




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
TEMA 1: La energia.
05-02-2024 8 0 0 0 0 Por determinar TEMA 2: La eficiencia
energética.
12-02-2024 8 0 0 0 0 Por determinar TEMA 3: Energia solar.
TEMA 4: Energia de la
19-02-2024 8 0 0 0 0 Por determinar biomasa y los
biocombustibles
26-02-2024 8 0 0 0 0 Por determinar TEMA 5: Energia edlica.
04-03-2024| 4 0 4 0 0 Laboratorio TEMA b: Otras energias
renovables.
06-11-2023 0 0 0 0 0 Por determinar Por determinar
13-11-2023 0 0 0 0 0 Por determinar Por determinar
20-11-2023 0 0 0 0 0
27-11-2023 0 0 0 0 0
04-12-2023 0 0 0 0 0
11-12-2023 0 0 0 0 0
18-12-2023 0 0 0 0 0
08-01-2024 0 0 0 0 0
15-01-2024 0 0 0 0 0
22-01-2024 0 0 0 0 0
TOTAL 36 0 4 0 0




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

MEDIDA, ANALISIS Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

MEASURING, ANALYSIS AND CONTROL OF ACOUSTIC POLLUTION

1062106 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 150 40 110

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica
3.4 0 0.6 0 0
ING.MINERA,MECANICA,ENERG. Y DE LA CONST INGENIERIA MECANICA
CIENCIAS INTEGRADAS FISICA APLICADA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Jose Manuel Miguez Diaz jose.miguez@dfa.uhu.es

Fernando Mosqueda Pena fernando.mosqueda@dfa.uhu.es 959 219 795

Los profesores que imparten clase en la asignatura son:

-Jose Manuel Miguez Diaz (Universidad de Huelva): Despacho: NUCLEO 1 - PLANTA 4 - DESPACHO
12, mail: jose.miguez@dfa.uhu.es, Teléfono: 959219786

-Fernando Mosqueda Pena (Universidad de Huelva): Despacho: NUCLEO 1 - PLANTA 4 - DESPACHO
11, mail: fernando.mosqueda@dfa.uhu.es Teléfono: 959219788

-Rafael Sdnchez Sanchez (Universidad de Huelva): mail: rafael.sanchez@dimme.uhu.es, Teléfono:
959217454

-Ricardo Herndndez Molina (Universidad de Cadiz): mail: ricardo.hernandez@uca.es, Teléfono:
956016051




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de acuUstica. Acustica fisioldgica. Propagacion del ruido. Medida y evaluacion de la
contaminacion acustica. Control del ruido. Gestidn del ruido ambiental; mapas de ruidos. Modelos
de prediccién de ruido. Mapas estratégicos de ruido. Vibraciones, efectos y control. Normativa y
legislacién. Practicas: Estimacién del nivel total de ruido en diferentes situaciones emisor-receptor.
Medidas de niveles sonoros. Estimacién de los niveles sonoros mediante software. Caracterizacion
acustica de un area urbana. Calculo del NAE y NEE.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Acoustic basics. Physiological acoustics. Noise propagation. Measuring and evaluation of noise
pollution. Noise control. Environmental noise management; noise maps. Noise prediction models.
Strategic noise maps. Vibrations, effects and control. Regulations and legislation. Practices:
Estimation of the total noise level in different emitter-receiver situations. Sound level
measurements. Estimation of sound levels using software. Acoustic characterization of an urban
area. NAE and NEE calculation.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del master y es una asignatura optativa que
puede considerarse de formacién basica ya que el ejercicio profesional del futuro titulado en el
Master de Tecnologia Ambiental implicara, de una forma u de otra, afrontar la evaluacién de
problemas medioambientales complejos como el ruido que es uno de los factores ambientales que
mayor cantidad de enfermedades provoca, solo por detras de la contaminacion atmosférica, tal y
como indica la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Resulta, por tanto, imprescindible para la
mas eficiente accién profesional de estos titulados que sean capaces de comprender los principales
fundamentos fisicos de la contaminacién acUstica para asi realizar un éptimo control de la misma,
deacuerdo con la legislaciéon espafola, mediante indices de evaluacién de ruido que seran
aplicados a situaciones comunes. Los conocimientos y habilidades que el futuro titulado en el
Master de Tecnologia Ambiental dominara una vez concluya la asignatura, le permitira interpetrar y
cuantificar cualquier tipo de ruido al que esté expuesto y establecer una serie de medidas para su
control y reduccién si fuese necesario.

2.2 Recomendaciones

Para cursar con éxito la asignatura es recomendable tener bases conceptuales de Matematicas y
Fisica. Especialmente importante es que el alumno conozca la descripcién fisica y matematica de
ondas y movimiento ondulatorio. Ademas, es igualmente recomendable estar familiarizado con el
manejo de recursos bibliograficos relacionados con la materia.




3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Definir y describir las principales magnitudes acusticas, incluyendo intensidad acustica,
coeficientes de absorcidon y atenuacion, niveles de intensidad aculstica, ecuacién de suma de
niveles, indices de estimacién del ruido, escalas de ponderacidn, etc.

2. Enumerar e identificar la normativa y legislacion aplicable para la evaluacién del ruido ambiental

3. Reconocer y describir los espectros sonoros, umbrales auditivos, bandas de frecuencias,
diferentes fuentes de ruido, etc.

4. Calcular, haciendo uso de las principales relaciones estudiadas distintas magnitudes acusticas,
como intensidades acUsticas, sumas de niveles, indices de estimacién de ruidos, etc.

5. Medir diferentes niveles de intensidad acUstica y espectros acuUsticos para la evaluacion del ruido
ambiental

6. Estimar los niveles sonoros mediante software especializado y caracterizar acUsticamente zonas
urbanas

7. Crear planes de accion y proyectos acusticos que permitan proponer y planificar mapas
estratégicos de ruido

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:




CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: I|dentificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacion del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.




CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Resolucidn y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

-Sesiones de Teoria: Constaran de clases presenciales de 2 h de duracion en la que se desarrollaran
con precisién los conceptos fundamentales que componen cada uno de los blogues tematicos del
programa de la asignatura. Se utilizaran recursos didacticos de apoyo clasicos, como la pizarra o
las proyecciones con ordenador, para una mayor clarificacién en la presentacién de estos
conceptos. Las clases se desarrollaran de manera interactiva con los alumnos, para asi conocer y
profundizar en los aspectos que resultan mas interesantes y dificultosos en cada uno de los temas.

- Sesiones de Problemas: Constaran también de clases presenciales de aproximadamente 1 h de
duracidn intercaladas semanalmente con la modalidad anterior previamente descrita, en la que se
aplicaradn los conceptos tedricos adquiridos a problemas y ejercicios para afianzar los contenidos
se trata de clases interactivas donde el alumnado participara directamente en la resolucién de los
problemas.




- Sesiones de Laboratorio: Estas sesiones practicas consistiran en el desarrollo de 3 experimentos
relacionados con los blogues tematicos de la asignatura y seran impartidas en sesiones de duracién
total 6 h y que se desarrollaran en el laboratorio de Fisica. Asi, el alumnado podra aplicar de forma
practica los conocimientos tedricos adquiridos. Los experimentos se llevaran a cabo en grupos de
trabajo reducidos y se realizara un cuadernillo resumen por grupo, con el objetivo de fomentar el
trabajo en grupo y la competitividad entre los estudiantes.

- Sesiones de Grupos Reducidos: En estas sesiones se le encargara al alumnado la resoluciéon de
problemas y trabajos, que tendran que realizar de forma no presencial, y que posteriormente
expondran en las sesiones de actividades académicamente dirigidas. Estas sesiones tendran una
duracion de 1 hora y estaran equiespaciadas a lo largo del curso. De esta forma que en cada sesién
se trabajaran bloques tematicos diferentes y el profesor podra realizar un seguimiento individual
del trabajo personal de cada alumno incidiendo sobre los aspectos mas dificultosos.

6. Temario Desarrollado

TEMA 1: FUNDAMENTOS FiSICOS DEL RUIDO

Descripcion fisica de la onda sonora. Sonido, ruido y sonoridad. Impedancia acustica. Intensidad
acustica. Absorcion y atenuacién del sonido. Espectros sonoros. Superposiciéon de ondas acusticas.
Mediciéon de campo acustico. Unidades de medida. Suma de niveles. Reflexién y transmisién de
ondas acusticas, anadlisis en frecuencial. Propagacion.

TEMA 2: ACUSTICA FISIOLOGICA

Introduccién. Umbrales auditivos. Nivel de sonoridad y sonoridad. Frecuencias y anchos de banda
normalizados. El oido humano. Efectos del ruido. Escalas de ponderacién. Indices para la
estimacién de la molestia del ruido. Niveles maximos admisibles.

TEMA 3: CONTROL DEL RUIDO

Fuentes de ruido ambiental. Bases fisicas de los materiales absorbentes. Coeficientes de absorcion.
Propagacion del sonido en lugares cerrados. Tiempo de reverberacion. Propagacion del sonido en el
aire libre. Barreras acusticas.

TEMA 4: MEDIDA Y EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Instrumentacién acustica. Fuentes de ruido ambiental. La medida del ruido: indices de medida.
Protocolos de ensayos. Informes y estudios acUsticos. Normativa y legislacién aplicable. Ruido en el
transporte. Evaluacion de ruido ambiental: criterios de calidad. Elaboracion de planes de accién.

TEMA 5: GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL: MAPAS ACUSTICOS

Introduccién a la gestion del ruido ambiental: Mecanismos de control, vigilancia e inspeccion.
Planificacién urbana: criterios de la calidad acuUstica. Zonificacién acuUstica. Exigencias de los
proyectos acusticos. Mapas estratégicos de ruido.

TEMA 6: FUNDAMENTO BASICO DE LAS VIBRACIONES

Fundamento de las vibraciones. Molestia generada por las vibraciones: sus efectos. Normativa.




(1) Cyril M. Harris, Manual de medidas acusticas y control de ruido, Capitulo 3 “Propagacién del
sonido al aire libre”, Mc Graw Hill, 1999.

(2) Malcom, J. Crocker, Handbook of Acoustics, Capitulo 28 “Atmospheric sound propagation”, John
Wiley & sons, Inc, New York, 1998.

(3) Guide du Bruit ISO 9613-2, Attenuation of sound during propagation outdoors, Part2: General
method of calculation

(4) The Netherlands national computation method “Reken-en Meet-voorschrift Railverkeerslawaai
'96, Ministerie Volklshuis-vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 November 1996”".

(5) Nouvelle Méthode de Prevision du Bruit (NMPB)-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB).
(6) Directiva 2002/49/CE, ‘Gestion de ruido ambiental’, 2002, CE.

(7) Recomendacion CE de 06/08/2003, Orientaciones sobre métodos de cdlculo para ruido residual,
procedente de aeronaves, trafico rodado/ferroviario y los datos de emisiones correspondientes.

(8) Canter, L. W., Manual de evaluacién de impacto ambiental. McGraw Hill, 1996.

(9) S. 0. Ryding, Environmental Management Handbook.

(10) Cowan, J. P., Handbook of Environmental Acoustics, Van Nostrand Reinhold, New York, 198.
(11) BIES, D.A. Engineering noise control: Theory and practice. London: E. and F. N. Spon, 1996.
(12) WHO. Guidelines for community noise, 1999.

(13) WG-AEN, “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated
Data on Noise Exposure”, CE, 2003.

7.2 Bibliografia complementaria:




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

En este caso el alumnado serd evaluado de la siguiente forma:

Nota de Teoria (NT): Calificacién obtenida en los examenes de teoria y problemas de la
asignatura. Cada examen constara de, al menos, 5 preguntas tedricas y/o problemas. Se realizaran
dos examenes parciales. En cada uno de ellos se obtendra una nota, NT1 y NT2, respectivamente.
De este modo: NT = 0.5*NT1 + 0.5*NT2. Para proceder al calculo de NT realizados los parciales, es
necesario que en cada uno de ellos se obtenga una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre
10.

Nota de practicas de laboratorio (NP): Calificacion obtenida a partir de las capacidades y
habilidades adquiridas en la realizacién de las diferentes practicas de laboratorio.

A su vez esta nota se obtiene como: NP = 0.33*NP1 + 0.33*NP2 + 0.33*NP3 donde: NP1, 2, 3:
Calificacion obtenida en el primer, segundo y tercer informe cientifico de practicas que cada
estudiante debe entregar una vez finalizada su realizacién. La nota minima en NP para proceder al
calculo de la Nota Final debe ser de 5 puntos sobre 10.

Actividades académicamente dirigidas (AAD): Consistira por un lado, en la realizacién por
parte del estudiante de varias Actividades Académicamente Dirigidas (entre 1 y 3 dependiendo del
desarrollo del curso) que versaran sobre el analisis de diferentes casos relacionados con los
contenidos de la asignatura. No se requiere nota minima, si bien las AAD se deben presentar y
evaluar durante las semanas de imparticiéon del curso. La calificacién AAD serd el promedio de las
calificaciones obtenidas en las AAD planteadas.

En resumen, la evaluacién de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresién:

NF=0.7*NT+0.2*NP+0.1*AAD

8.2.2 Convocatoria Il:

I[dem convocatoria |

8.2.3 Convocatoria lll:

I[dem convocatoria |




8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

I[dem convocatoria |

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacién final Unica que consistird, en primer lugar, en
un examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 2
problemas para superar la parte tedrica de la asignatura. Posteriormente deberan realizar una
prueba escrita en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la
ponderaciéon de cada apartado serd de 80% para la parte tedrica y del 20% para la parte de
laboratorio.

8.3.2 Convocatoria Il:

Idem Convocatoria |

8.3.3 Convocatoria Il

I[dem convocatoria |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

I[dem convocatoria |




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
19-02-2024 0 0 0 0 0
26-02-2024 0 0 0 0 0
04-03-2024 0 0 0 0 0
TEMA 1: FUNDAMENTOS
11-03-2024 2 0 0 0 0 FiSICOS DEL RUIDO
TEMA 2: ACUSTICA
18-03-2024 8 0 6 0 0 FISIOLOGICA TEMA 3:
CONTROL DEL RUIDO
TEMA 4: MEDIDA Y
EVALUACION DE LA
CQNTAMINACION
01-04-2024 16 0 0 0 0 ACUSTICA TEMA 5:
GESTION DEL RUIDO
AMBIEN,TAL: MAPAS
ACUSTICOS
TEMA 5: GESTION DEL
RUIDO AMBIENTAL:
MAPAS ACUSTICOS
08-04-2024 8 0 0 0 0 TEMA 6: FUNDAMENTO
BASICO DE LAS
VIBRACIONES
15-04-2024 0 0 0 0 0
22-04-2024 0 0 0 0 0
29-04-2024 0 0 0 0 0
06-05-2024 0 0 0 0 0
13-05-2024 0 0 0 0 0
20-05-2024 0 0 0 0 0
27-05-2024 0 0 0 0 0
03-06-2024 0 0 0 0 0
TOTAL 34 0 6 0 0




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

RADIACIONES EN EL MEDIO AMBIENTE

Environmental Radiations

1062107 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3.15 0 0.85 0 0

CIENCIAS INTEGRADAS FISICA APLICADA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)
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Juan Luis Aguado Casas aguado@dfaie.uhu.es 959219 781
Fernando Mosqueda Pena fernando.mosqueda@dfa.uhu.es 959 219 795

Ver la pagina web del departamento: www.uhu.es/dci




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Contenidos Minimos

Fundamentos de radiactividad. Tipos de radiactividad: natural y artificial. Interacciéon de la
radiacion con la materia. Deteccién y medida de la radiacion. Dosimetria. Vigilancia y control de la
radiactividad. Proteccion radioldgica. Energia Nuclear. Fuentes de campos electromagnéticos.
Exposicién y proteccién a los campos electromagnéticos. Legislacion. Visita a una instalacion
radiactiva.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Basics of radioactivity. Types of radioactivity: natural and artificial. Interaction of radiation with
matter. Detection and measurement of radiation. Dosimetry. Surveillance and control of the
environmental radioactivity. Radiological protection. Nuclear energy. Sources of electromagnetic
fields. Exposure and protection to electromagnetic fields. Legislation. Visit to a radioactive facility.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

El Master en Tecnologia Ambiental tiene como objetivo central preparar profesionales capaces de
dirigir proyectos y actividades para la prevencién y remediacion ambiental, aplicacién de
ingenierias para la mejora y optimizacion de los procesos industriales, asi como desarrollar
proyectos de |+D para la comprension del comportamiento de contaminantes en el medio
ambiente. Por tanto, la normativa actual y las competencias profesionales requieren de un
conocimiento técnico de la medida y comportamiento de las radiaciones en el medio ambiente.

2.2 Recomendaciones

No hay requisitos previos para cursar la asignatura, aunque obviamente los estudiantes
capacitados son aquellos que hayan cursado grados en ciencias experimentales o de ingenieria.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Comprender la naturaleza, interaccién y efectos de las radiaciones ionizantes no ionizantes
(campos electromagnéticos)

2. Adquirir los conocimientos necesarios de dosimetria y radioproteccion.




3. Manipular y preparar fuentes radiactivas
4. Comunicar adecuadamente los riesgos de las radiaciones (ionizantes y no ionizantes)

5. Conocer la red de vigilancia de la radiactividad ambiental (centrales nucleares, espafola y
europea)

6. Ser capaz de discutir la problematica radioldgica con expertos.

7. Conocer el fundamento y saber utilizar los instrumentos basicos de medida de radiaciones

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus




conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucidén y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentaciéon de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:




Resultados de aprendizaje

1. Comprender la naturaleza, interaccién y efectos de las radiaciones ionizantes no ionizantes
(campos electromagnéticos)

2. Adquirir los conocimientos necesarios de dosimetria y radioproteccion.
3. Manipular y preparar fuentes radiactivas
4. Comunicar adecuadamente los riesgos de las radiaciones (ionizantes y no ionizantes)

5. Conocer la red de vigilancia de la radiactividad ambiental (centrales nucleares, espafola y
europea)

6. Ser capaz de discutir la problematica radioldgica con expertos.

7. Conocer el fundamento y saber utilizar los instrumentos basicos de medida de radiaciones.

6. Temario Desarrollado

Temario

Tema 1. Fundamentos de radiactividad. Estabilidad nuclear. Naturaleza de la radiactividad. Leyes
de desintegracion radiactiva. Tipos de radiactividad. (IGA)

Tema 2. Medida de las radiaciones ionizantes (RI). Interaccidon de la radiacién con la materia. (IGA)
Tema 3. Deteccién y medida de la radiacién. Tipos de detectores. (JPB/IGA)

Tema 4. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones médicas de las radiaciones
ionizantes. Aplicaciones industriales. Aplicaciones ambientales; radiotrazadores, datacion.
Hidrogeologia, etc.). (JPB)

Tema 5. Dosimetria y Criterios de Proteccién Radioldgica. Introduccién. Magnitudes y unidades
radiolégicas. Efectos de las radiaciones ionizantes. Principios de la Proteccién Radioldgica.
Aplicacion a instalaciones radiactivas. Gestion de residuos. (JLA)

Tema 6. Fuentes de campos electromagnéticos. Origen de los campos electromagnéticos. Niveles
ambientales. Sistemas de deteccién de campos electromagnéticos. (JPS)

Tema 7. Exposicién a los campos electromagnéticos. Sensibilidad de los seres vivos y efectos
bioldgicos de los campos electromagnéticos. Estudios sobre bioelectromagnetismo. Aplicaciones
médicas de los campos electromagnéticos. (JPS)

Tema 8. Proteccion y legislacion frente a los campos electromagnéticos. Control y proteccién frente
a los CEM. Legislacion y normativa. Aplicacion en Espafia de la Recomendacién 199/519/CE. (JPS)

Tema 9. Percepcidn social de los riesgos asociados a los CEM. El principio de precaucion y la
comunicacion del riesgo. Medidas de proteccién y compatibilidad electromagnética. (JPS)




Practicas de laboratorio

P1. Puesta a punto de un contador Geiger Muller (GM). Estudio de factores que afectan a la Dosis.
Plateau y tensién de trabajo del GM. Fondo, tiempo muerto y eficiencia de un detector GM.
Variacién de la intensidad con el blindaje. (FMP)

P2. Radioquimica y espectrometria alfa con detectores de silicio de tipo PIPS; Aplicacién para la
medida de isétopos de U (234,235,238U) y 210Po) en agua de consumo. (JPB)

P3. Practica de radiaciones no ionizantes. Medida de radiofrecuencia y microondas. Medida del
impacto ambiental (tanto en el exterior como en el interior de edificios), con antenas emisoras
(radio, television, radares, telefonia movil). (JPS)

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

e Michael Pdschl y Leo M.L. Nollet (2007). Radionuclide Concentrations in Food and the
Environment. Taylor & Francis.

e George Saw (2007). Radioactivity in the Terrestrial Environment. Elsevier

e . E. Turner (2007). Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Willey.

e M. L"Annunziata (2003). Handbook of Radioactivity Analysis. Academic Press.

e G C. Lowenthal & P. L. Airey (2001). Practical Applications Of Radioactivity and Nuclear
Radiations. Cambridge University Press.

e Lieser K.H. (2001). Nuclear and Radiochemistry. Fundamentals and Applications. Willey.

* Vlado Valkovic (2000). Radioactivity in the Environment. Elsevier.

e G. Knoll (2000). Radiation Detection and Measurement. 3rd edition. John Wiley& sons, New
York.

e Ortega y J. Jorba (eds.) (1996). Radiaciones ionizantes. Utilizacidn y riesgos. (1 y 2). Edicions
UPC, Barcelona.

e Council Recommendation of 12 July 1999 on the limitation of exposure of the general public
to electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz). Official Journal of the European Communities
(1999/519/EC).

e International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (1994). Guidelines on Limits of
Exposure to Static Magnetic Fields. Health Physics 66 (1), pp 100-106.

e International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (1998). Guidelines for limiting
exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields. Health Physics 74, pp
494- 522.

e Orden CTE/23/2002, por la que se establecen condiciones para la presentacién de
determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de radiocomunicaciones.
BOE num. 11, 12/01/2002.

» Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas. BOE num. 234, 29/09/2001. R.D. 1066/2001.

7.2 Bibliografia complementaria:

No procede




- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

« Asistencia y participacién en las clases presenciales (10%).
 Realizacién de Practicas de Laboratorio (30%).
e Examen (60%).

e Asistencia y participacién en las clases presenciales (10%).
* Realizacion de Practicas de Laboratorio (30%).
e Examen (60%).

« Asistencia y participacién en las clases presenciales (10%).
 Realizacién de Practicas de Laboratorio (30%).
e Examen (60%).

* Asistencia y participacion en las clases presenciales (10%).
 Realizacién de Practicas de Laboratorio (30%).
e Examen (60%).

Examen (100%).

Examen (100%).




Examen (100%).

Examen (100%).




19-02-2024 0 Laboratorio Geiger-Muller
26-02-2024 0 Laboratorio Radioquimica
04-03-2024 2 Tema 1 Tema 1
11-03-2024 2 Tema 1 Tema 1
18-03-2024 4 Tema 2 Tema 2
01-04-2024 4 Tema 3 Tema 3
08-04-2024 2 Tema 4 Tema 4
15-04-2024 4 Tema 5 Tema 5
22-04-2024 4 Tema 6 Tema 6
29-04-2024 4 Tema 7 Tema 7
06-05-2024 0
13-05-2024 0
20-05-2024 0
27-05-2024 0
03-06-2024 0

TOTAL 26




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

BIOINGENIERIA APLICADA AL MEDIO AMBIENTE

APPLIED BIOENGINEERING TO THE ENVIRONMENT

1062108 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio Aula de informatica

3.25 0 0.3 0.45 0

Practicas de campo

QUIMICA.PROF. JOSE CARLOS VILCHEZ MARTIN

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

CIENCIAS INTEGRADAS

12 - Primero

BIOLOGIA CELULAR

Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Francisco Cordoba Garcia fcordoba@dbasp.uhu.es 959 219 896
Antonio Luis Canalejo Raya antonio.canalejo@dbasp.uhu.es

Rafael Torronteras Santiago torronte@dcaf.uhu.es 959 219 891
Francisco Juan Navarro Roldan fnavarro@dbasp.uhu.es 959 219 880
Ines Garbayo Nores garbayo@dgcm.uhu.es

FCG TUTORIAS PRESENCIALES: lunes, martes y miércoles de 12-14 h

Despacho: Fac. CC. Experimentales - Planta 32 - NUcleo 4 - Puerta 2

ACR TUTORIAS PRESENCIALES: martes: 12 a 14 h. y 16 a 18 h y miércoles: 12 a 14 h.
Despacho: Fac. CC. Experimentales - Planta 42 - Nucleo 4 - Puerta 3

FNR TUTORIAS PRESENCIALES: lunes, martes y miércoles de 12 a 14 h.

Despacho: Fac. CC. Experimentales - Planta 42 - Nucleo 4 - Puerta 4

RTS TUTORIAS PRESENCIALES: Lunes, miércoles y viernes de 12 a 14 h.

Despacho: Fac. CC. Experimentales - Planta 32 - Ndcleo 4 - Puerta 9




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Concepto, desarrollo, instrumentacién, tecnologias y aplicaciones medioambientales de la
Bioingenieria.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Concept, development, instrumentation, technologies and environmental applications of
Bioengineering.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa del Master de Tecnologia Ambiental

2.2 Recomendaciones

Es conveniente tener conocimientos basicos de Biologia.

- Reconocer la importancia de la bioingenieria para el estudio, analisis y mejora del medio
ambiente.



- Conocer los fundamentos bioldgicos que hacen posible la aplicacidn de la bioingenieria en el
estudio,
analisis y remediacién del medio ambiente.

- Conocer la diferente instrumentacion utilizada en bioingenieria ambiental.

- Conocer las diferentes tecnologias y procedimientos aplicados en bioingenieria ambiental.

- Conocer y analizar la aplicacién de los recursos de la bioingenieria para la resolucién de
problemas

ambientales definidos

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucién de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacién,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE4: Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestién apropiada a un problema
ambiental




4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocioén de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una




cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccion profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentaciéon de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

6. Temario Desarrollado

Tema 1. Concepto: definicidn, desarrollo histérico y aplicaciones.
Tema 2. Instrumentacién y tecnologias.

Tema 3. Ingenieria microbiana

Tema 4. Ingenieria celular.

Tema 5. Organismos transgénicos.




Tema 6. Biosensores.
Tema 7. Modelizacién y control de procesos biolégicos.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

Se sugieren dos textos de Biologia general, para conocer y comprender conceptos basicos.

CURTIS, SUE BARNES, SCHNEK y FLORES (2000). Biologia (pp 1043-1372) Médica Panamericana,
Madrid.

SOLOMON, BERG, MARTIN y VILLEE. (2001). Biologia. Interamericana McGraw- Hill. Madrid.

7.2 Bibliografia complementaria:

. Alexander M (1994) Biodegradation and Bioremediation. Academic Press, New York.

. Barnum S (1998) Biotechnology: an Introduction. Wasdworth Publishing Company, New York.

. Bickersstaff G (1997) Immobilization of Enzymes and Cells. Humana Press, New Yersey.

. Fiechter A (1995) Microbial and Enzymatic Bioproducts. Springer-Verlag, Berlin.

. Hammond J, Garvey P (2000) Plant Biotechnology. Springer-Verlag, Berlin.

6. Hinchee RE, Alleman BC, Hoeppel RE, Miller RN (1994) Hydrocarbon bioremediation. Lewis
Publishers, Boca Raton.

7. Hobbelink H (1991) Biotechnology and the Future of World Agriculture. Zed Books, Londres.

8. Hurst CJ, Knudsen GR, Mclnerney M|, Stetzeback L, Walter MV (1997) Manual of Environmental
Microbiology. American Society of Microbiology, Washington.

9. Lee B (1996) Fundamentos de Biotecnologia de los Alimentos. Acribia, Zaragoza.

10. Serrano M, Pinol T (1991) Biotecnologia Vegetal. Sintesis, Madrid.

11. Trevan MD, Boffey S, Goulding KH (1990) Biotechnology: the Biological Principles. Open
University Press, New York.

12. Webb C, Dervakos G (1996) Studies in viable cell immobilization. Academic Press, Austin.

13. Wijffels RH, Buitelaar RM, Bucke C, Tramper ) (1996) Immobilized Cells: Basics and Applications.
Elsevier, Amsterdam.

14, Wittich RM (1998) Biodegradation of Dioxins and Furans. Springer-Verlag, Berlin.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Asistencia a clase (20%),
Asistencia y realizacion de practicas laboratorio/campo (20%),
Realizacién de Actividades Académicamente Dirigidas (20%),

Examen tipo test o de preguntas (40%)

8.2.2 Convocatoria Il:

Se guardan los puntos adquiridos durante el curso por asistencia (hasta el 40%)

Realizacién de Actividades Académicamente Dirigidas (20%) que se encargaran, en su caso, al final
del curso,

Examen tipo test o de preguntas (40%) .

8.2.3 Convocatoria lll:

Se guardan los puntos adquiridos durante el curso por asistencia (hasta el 40%)

Realizacion de Actividades Académicamente Dirigidas (20%) que se encargaran, en su caso, al final
del curso,

Examen tipo test o de preguntas (40%) .

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:




Se guardan los puntos adquiridos durante el curso por asistencia (hasta el 40%)

Realizacion de Actividades Académicamente Dirigidas (20%) que se encargaran, en su caso, al final
del curso,

Examen tipo test o de preguntas (40%) .

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacidn, sin posibilidad de que el
estudiante

pueda cambiar de Sistema. Se hard un examen escrito de los contenidos del curso: 10 preguntas
de

respuesta breve.

8.3.2 Convocatoria Il:

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante

pueda cambiar de Sistema. Se hara un examen escrito de los contenidos del curso: 10 preguntas
de

respuesta breve.

8.3.3 Convocatoria Il

Esto implicarad la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante

pueda cambiar de Sistema. Se hara un examen escrito de los contenidos del curso: 10 preguntas
de




respuesta breve.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante

pueda cambiar de Sistema. Se hara un examen escrito de los contenidos del curso: 10 preguntas
de

respuesta breve.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado

19-02-2024 2 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 1
programa

26-02-2024 4 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 2
programa

04-03-2024 4 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 3
programa

11-03-2024 4 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 4
programa

18-03-2024 2 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 5
programa

01-04-2024 2 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 6
programa

08-04-2024 2 0 0 0 0 Los contenidos en el Tema 7
programa

15-04-2024| 0 0 4 6 0 Los expuestos durante | .40 e campo
la salida

22-04-2024 0 0 0 0 0

29-04-2024 0 0 0 0 0

06-05-2024 0 0 0 0 0

13-05-2024 0 0 0 0 0

20-05-2024 0 0 0 0 0

27-05-2024 0 0 0 0 0

03-06-2024 0 0 0 0 0

TOTAL 20 0 4 6 0
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FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

PREVENCION Y EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Environmental assessment

1062109 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3.3 0 0.7 0 0

CIENCIAS AGROFORESTALES TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

Nombre: E-mail: Teléfono:
Maria Encarnacion Gonzalez Algarra algarra@dcaf.uhu.es
* Eduardo Cristobal Moreno Cuesta emoreno@dcaf.uhu.es

Datos adicionales del profesorado (Tutorias, Horarios, Despachos, etc... )

Despacho 4.3.2

1- Se incluyen aqui las competencias ya que no se pueden seleccionar en la aplicacion:
5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2 - Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG3 - Aplicar la legislacién del ambito ambiental

CG4 - Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5 - Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos

ambientales, tales como las tecnologias mejores disponibles, andlisis del ciclo de vida, etc.
CG6 - Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de

una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la

aplicaciéon de sus conocimientos y juicios




CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto

de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y
fundamentada de los aspectos

tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2 - Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de

investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su ambito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso,

con un alto componente de transferencia del conocimiento

CT3 - Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio

profesional futuro.

CT4 - Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar

conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y
mujeres y respeto y promocién de

CSV: 379454455162322633292333 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta
Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Identificador : 4310122
42 /77

los Derechos Humanos, asi como los de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de
acuerdo con los principios de una

cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.

CT5 - Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las




Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagnoéstico y solucion

de problemas ambientales, y a partir de los resultados obtenidos encontrar su relacion con las
tecnololgias adecuadas

CE2 - Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucion mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3 - Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacidn y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de

parametros relevantes para el analisis de probemas ambientales

CES5 - Dimensionar sistemas de tratamiento convenionales y plantear su balance de masa y energia
(socidos, liquidos y gaseosos)

CE6 - Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacion de

riesgos de ambientales

CE8 - Valorar la aplicacién de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad

ambiental

2-Se incluyen aqui las actividades formativas ya que no se pueden seleccionar en la
aplicacion

ACTIVIDAD FORMATIVA

Sesiones de Teoria sobre los contenidos
del Programa

Sesiones de Resolucién de Problemas
Sesiones Practicas en Laboratorios
Especializados o en Aulas de

Sesiones de Campo de aproximacion a la
ciencia y la tecnologia

Actividades Académicamente Dirigidas
por el Profesorado:

Actividades de Evaluacion y




Autoevaluacién

Trabajo Individual/Auténomo del

Estudiante

3-Se ponen las metodologias docentes ya que no permite incluirlas la aplicacion
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral participativa

Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

Resolucién y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos
Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
Planteamiento, realizacidn, tutorizacion y presentacion de trabajos
Evaluaciones y examenes

4- Se incluyen los sistemas de evaluacion por las mismas razones de los puntos
anteriores

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

Examen de Teoria/Problemas
Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Esta asignatura proporciona las competencias basicas en evaluacién ambiental, tanto en
evaluacidon ambiental estratégica de planes y programas como de evaluacion de impacto ambiental
de proyectos.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

This subject provides the basic competences in environmental assessment, both in strategic
environmental assessment of plans and programmes and in environmental impact assessment of
projects.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En muchas facetas de la vida profesional en tecnologia ambiental es necesario un conocimiento de
la Evaluacion de impacto ambiental, por ejemplo, en elaboracién de estudios de impacto ambiental,
diagndsticos e informes medioambientales, control, autorizaciones y licencias ambientales de
actividades, estudios y diversidad y paisajismo, etc.

2.2 Recomendaciones

Ninguno

Entender el medio ambiente en el marco de la EIA .Conocer los procedimientos de EIA a nivel
internacional, estatal y andaluz como ejemplo de Comunidad Auténoma .Estudiar casos practicos
sobre dichos procedimientos. Conocer el contenido de los Estudios de Impacto Ambiental y analizar
casos practicos

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos



adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacién,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE4: Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestién apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacién del ambito ambiental

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa
- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Resolucidn y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Se han considerado las actividades y metodologias seleccionadas anteriormente las mas
adecuadas en la imparticidon de la asignatura ya que son las que mejor enlazan con esta materia
eminentemente aplicada

6. Temario Desarrollado

Tedrico

Tema 1.- Justificacién y principios de la Evaluacién Ambiental Estratégica (E.A.E). Legislacion
aplicable.Objetivos y definicion de la Evaluacién Ambiental Estratégica. (E.A.E) y desarrollo
sostenible. Situacién actual de la E.A.E. (TAB)

Tema 2.- Fases y Metodologia en el proceso de E.A.E .Evaluacién Preliminar. Analisis de Planes,
Politicas y Programas (PPP). Analisis del ambito afectado. Identificacién y evaluacién de los efectos
del PPP. Medidas complementarias y recomendaciones. Disefio de un sistema de seguimiento.
Participacion publica (TAB)

Tema 3.- Introduccién a la Evaluacion de Impacto Ambiental (E.l.A). Marco conceptual y evolucion
histérica de la E.l.LA. Importancia y utilidad de la E.I.A como instrumento de desarrollo sostenible.
(EGA)

Tema 4.- Legislacién de Evaluacién de Impacto Ambiental. Precedentes: la NEPA DE los Estados
Unidos. Legislacién Internacional. Legislacién de la U.E. Legislacion del Estado Espafiol. Legislacién
Autondmica (EGA)

Tema 5.- Fases previas en la E.I.A: Screening y Scoping. Etapas en la aplicacién del screening.
Herramientas de screening: Listas de chequeo. Procedimiento de Scoping. Herramientas de




Scoping.(EMC)

Tema 6.- Estudio de Impacto Ambiental: Metodologia y Contenidos Descripcidn del proyecto y sus
acciones. Consideracion de alternativas. Inventario del medio. Metodologias de Evaluacién de
Impacto Ambiental. Medidas protectoras, correctoras y compensatorias. Plan de Vigilancia
Ambiental (EMC y MAC))

Tema 7.- Efectos de la Directiva Comunitaria IPPC. Concepto de mejor tecnologia disponible.
Directiva comunitaria IPPC: repercusiones para los proyectos medioambientales. (MAC)

Laboratorio:

BLOQUE I: Practicas de revisién y mejora de un estudio de impacto
1- Realizacion de la fase de Screening de un Proyecto

2- Realizacidon de la fase de Scoping de un Proyecto

3- Estudio de Impacto Ambiental: Descripcidn del proyecto y sus acciones, consideracion de
alternativas

4- Estudio de Impacto Ambiental: Inventario Ambiental

5- Estudio de Impacto Ambiental: Identificacién y valoracién de impactos

6- Estudio de Impacto Ambiental: Medidas protectoras y correctoras

7- Estudio de Impacto Ambiental: Programa de Vigilancia Ambiental

8-Estudio de Impacto Ambiental: Documento de sintesis y calidad de presentacion del estudio
BLOQUE II: Practicas de problemas

9- Problemas de aplicacion de metodologias de E.I.A. y E.A.E

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

- Onate, ] et al. 2002. Evaluacion Ambiental Estratégica. Ed. Mundiprensa.Madrid
-Garmendia, S et al. 2005. Evaluacion de Impacto Ambiental. Ed. Pearson.Madrid

- Conesa Fdez-Vitora V. 1997. Guia Metodoldgica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Ed.
Mundiprensa. Madrid.

- GOémez Orea D. 1994. Evaluacién de Impacto Ambiental. Ed. Agricola Espafiola S.A. Madrid

7.2 Bibliografia complementaria:




-Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guias metodoldgicas para la
elaboracién de estudios de impacto ambiental. Carreteras y ferrocarriles. Madrid

- Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guias metodoldgicas para la
elaboracién de estudios de impacto ambiental. Aeropuertos. Madrid

- Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guias metodoldgicas para la
elaboracién de estudios de impacto ambiental. Grandes presas .Madrid

- Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guias metodoldgicas para la
elaboracién de estudios de impacto ambiental. Repoblaciones forestales. Madrid




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacion continua de la asignatura se realizara a través de las siguientes pruebas:
Examen de Teoria/Problemas- 40%
Defensa de Practicas -30%

Defensa de Trabajos e Informes Escritos- 30%

8.2.2 Convocatoria Il:

1- Para los alumnos que se acogieron a la evaluacién continua en la primera evaluacion ordinaria:
En el caso de que el alumno hubiera superado las practicas y actividades en la primera evaluacion
ordinaria, estas se guardarian para septiembre. En el caso de que las practicas y actividades no
hubieran sido superadas, el alumno realizard una prueba escrita relativa a los contenidos
desarrollados durante las clases practicas (actividades). En el caso de que el alumno no hubiera
superado la prueba escrita en la primera convocatoria se realizara una prueba escrita con las
mismas caracteristicas.

2- Para los alumnos que no se hayan acogido a la evaluacion continua en la primera evaluacion
ordinaria: - Se realizard una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura
independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. En esta
prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

8.2.3 Convocatoria Il

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita
sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita
sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).




8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La evaluacién uUnica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0).

8.3.2 Convocatoria Il:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.3 Convocatoria lll:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La evaluacién uUnica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)
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FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

Environmental Management Systems

1062110 No Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 40 60

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar

Laboratorio

Practicas de campo

Aula de informatica

3.4

0

0

0

0.6

DIRECCION DE EMPRESAS Y MARKETING

ORGANIZACION DE EMPRESA

ING.ELECT. Y TERMICA, DE DISENO Y PROY.

12 - Primero

PROYECTOS DE INGENIERIA

Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Angel Isidro Mena Nieto mena@didp.uhu.es 959 217 444

Tutorias martes de 17.30 a 19 horas y miércoles de 10 a 14.30 en el despacho ETP 359 de la ETSI.
Tambien pueden contactar conmigo mediante email: mena@uhu.es.

El resto es profesorado externo :
Dr. Agustin Ortega Garcia (Complejo Hospitalario Juan Ramodn Jiménez). agustin.ort@hotmail.com
D. Alfonso Dominguez Hernandez (consultor independiente). consultoria@alfonso-dominguez.com

Dr. Antonio Sédnchez Herguedas (Universidad de Sevilla), antoniosh@us.es




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Los Sistemas de Gestién Ambiental. Casos practicos de Implantacion y funcionamiento en Centros
Hospitalarios y en empresas industriales. Auditorias Ambientales. Herramientas de Gestidn
Ambiental basadas en el Anadlisis de Ciclo de Vida.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Environmental Management Systems. Study Cases of implementation and operation in Hospitals
and industrial companies. Environmental audits. Environmental Management tools based on Life
Cycle Analysis.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura aporta una formacién transversal muy Util para todas las especialidades del Master,
ya que los alumnos muy probablemente tengan que desarrollar su actividad profesional futura en
organizaciones donde exista un Sistema de Gestion Ambiental certificado.

2.2 Recomendaciones

Se utilizard la plataforma "Moodle" de la UHU como soporte de comunicacién con el alumnado. A
través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y
ejercicios a resolver. Las clases se grabaran y se subiran a la plataforma para que el alumnado
pueda revisarlas y usarlas para mejorar su aprendizaje.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Mostrar las obligaciones en materia de medio ambiente del sector empresarial y las
implicaciones administrativo-procedimentales de tales obligaciones.

2. Poner en practica una Revisién Ambiental Inicial y saber plantear la implantacién de un sistema
de gestion ambiental segin la norma internacional ISO 14001 y el Reglamento EMAS.

3. Mostrar y manejar las técnicas de auditoria ambiental y las herramientas de gestién ambiental
para empresas, tales como el Andlisis del ciclo de vida, el Ecodisefio y las Ecoetiquetas.




4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacién,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacion del ambito ambiental




CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
qguehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Autonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes




5.3 Desarrollo y Justificacion:

6. Temario Desarrollado

TEMA 1: SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL (Dr. Angel Mena Nieto)
1.1 Normalizacion y Certificacion.

1.2 Vision general de los Sistemas de Gestion Ambiental (SGA).
1.3. Normas ISO y EMAS.

TEMA 2. CASOS PRACTICOS DE IMPLANTACION (D. Alfonso Dominguez Herndndez y Dr. Agustin
Ortega Garcia)

2.1. Revisién Inicial Ambiental (RIA).

2.2. ldentificacion y evaluacion de aspectos ambientales

2.3. Implantacién y funcionamiento de un SGA

2.4. Seguimiento y mediciones.

2.5 Certificacion de laboratorios y entidades

2.6. Objetivos y Metas y Revisidn por la Direccién

2.7. Comunicacion, concienciacion y formacion ambiental

2.8. SGA y Sistemas Integrados de Gestion (SIG)

TEMA 3: AUDITORIAS AMBIENTALES (AA). (D. Alfonso Dominguez Herndndez)
3.1. Definicién y tipos de Auditores medioambientales

3.2. Auditorias internas: programacién, formacién de auditores y realizacién
3.3. Instrumentos y procedimientos de las Auditorias ambientales

3.4. Auditorias y procedimiento de certificacion

3.5. Condiciones fisicas

3.6. Conclusiones, informes y plan de acciones correctivas

3.7. Casos practicos

TEMA 4: COMPLEMENTOS DE GESTION AMBIENTAL (Dr. Angel Mena Nieto y Antonio Sanchez
Herguedas).

3.1. Responsabilidad social corporativa




3.2. Analisis del ciclo de vida (ACV)
3.3. Huella de Carbono, Ecoetiquetado y Ecoproductos.
3.4 . Analisis de criticidad en riesgos ambientales.

PRACTICAS: Planificacién y realizacién de una revisién ambiental inicial. Disefio e implantacién de
procedimientos.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

ISO 14001:2015. Environmental management systems - Requirements with guidance for use
ISO 14004:2016 Environmental management systems - General guidelines on implementation

ISO 14006:2020 Environmental management systems - Guidelines for incorporating ecodesign

7.2 Bibliografia complementaria:

ISO 14007:2019 Environmental management - Guidelines for determining environmental costs and
benefits

ISO 14008:2019 Monetary valuation of environmental impacts and related environmental aspects
ISO 14040:2006 Environmental management - Life cycle assessment - Principles and framework
ISO 14044:2006 Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and guidelines

ISO 14045:2012 Environmental management - Eco-efficiency assessment of product systems -
Principles, requirements and guidelines

ISO 19011:2018 Guidelines for auditing management systems

ISO 14015:2022 Environmental management — Guidelines for environmental due diligence
assessment

ISO 14016:2022 Environmental management — Guidelines on the assurance of environmental
reports

ISO 14064-1:2018 Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level
for quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals

ISO 14064-2:2019 Greenhouse gases — Part 2: Specification with guidance at the project level for
quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal
enhancements

ISO 14064-3:2019 Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the verification and
validation of greenhouse gas statements




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Examen de Teoria/Problemas: 65% de la nota final

Entrega de Practicas y de Trabajos e Informes Escritos: Planificacién y realizacion de una revisién
ambiental inicial (15% de la nota final). Disefio e implantacion de procedimientos ambientales (20%
de la nota final)

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar las dos partes por separado.

8.2.2 Convocatoria Il:

Los mismos que en la Convocatoria |

8.2.3 Convocatoria Ill:

Los mismos que en la Convocatoria |

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Los mismos que en la Convocatoria |

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacidon final Unica que consistira en un examen
presencial exhaustivo en el que primero deberan responder a 10 cuestiones tedricas y a dos
problemas sobre la materia de la asignatura, debiendo obtener al menos 5 puntos sobre 10, para
aprobar la asignatura (valoracién de un 65% de la nota final de la asignatura). Adicionalmente,
deberan preparar el Plan para realizar una revisién ambiental inicial (15% de la nota final), asi
como disefar al menos dos procedimientos ambientales (20% de la nota final). En la evaluacién de
esta segunda parte del examen también tendran que obtener al menos 5 puntos sobre 10.

Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de




imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion, si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicard mediante correo electrénico al
profesorado responsable de la asignatura. Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de
evaluacion, sin posibilidad de que el estudiante pueda cambiar de sistema.

8.3.2 Convocatoria Il:

Mismo sistema que para la evaluacion final Unica |

8.3.3 Convocatoria lll:

Mismo sistema que para la evaluacion final Unica |

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Mismo sistema que para la evaluacion final Unica |




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
02-10-2023 0 0 0 0 0
09-10-2023 0 0 0 0 0
16-10-2023 0 0 0 0 0
23-10-2023 0 0 0 0 0
30-10-2023 0 0 0 0 0
06-11-2023 0 0 0 0 0
13-11-2023 0 0 0 0 0
20-11-2023 4 0 0 0 0 Temas de Angel Mena
Temas de Angel Mena e
27-11-2023 10 2 0 0 0 inicio de los temas de
Alfonso Dominguez
04-12-2023| 4 0 0 0 0 Temas de Alfonso
Dominguez
Final de temas de
11-12-2023| 8 0 0 0 0 Alfonso Dominguez y
temas de Agustin
Ortega
Temas de Agustin
18-12-2023 6 2 0 0 0 Ortega y Antonio
Sanchez
Examen y entrega de la
08-01-2024 2 2 0 0 0 practica e informe
escrito.
15-01-2024 0 0 0 0 0
22-01-2024 0 0 0 0 0
TOTAL 34 6 0 0 0




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

GESTION DE PROYECTOS

Project Management

1062111 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 40 60

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3.2 0 0 0 0.8

ING.ELECT. Y TERMICA, DE DISENO Y PROY. PROYECTOS DE INGENIERIA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Angel Isidro Mena Nieto mena@didp.uhu.es 959 217 444

Docente por contratar (Departamento_ING.ELECT. Y TERM Docente_T150@uhu.es

Dr. Julio Terrados Cepeda (Universidad de Jaén). jcepeda@ujaen.es, Externo UNIA

Dra. Laura Garcia Herndndez (Universidad de Cérdoba). irlgahel@uco.es, Externo UNIA

Docente por contratar UHU (Dpto Ingenieria Electrica y Termica, de Disefio y Proyectos)




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de la gestidén de proyectos. Gestidén de los plazos y de los costes del proyecto.
Gestion de la calidad, de los riesgos y de los aprovisionamientos del proyecto. Gestidn de los
recursos humanos, de las comunicaciones y de los interesados del proyecto. Proyectos y
planificacion estratégica. Introduccién a la gestién del valor. Calidad en la documentacion de
proyectos. Ecodiseno.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Fundamentals of project management. Time and cost management. Quality, risk and procurement
management. Human resources, communication and project stakeholders management. Projects
and strategic planning. Introduction to value management. Quality in the project documentation.
Ecodesign.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asignatura es fundamental para un ingeniero ambiental porque una buena parte de su
actividad profesional se desarrolla mediante proyectos.

2.2 Recomendaciones

Se utilizara la plataforma "Moodle" de la UHU como soporte de comunicacién con el alumnado. A
través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y
ejercicios a resolver.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Mostrar y manejar la metodologia internacionalmente aceptada para planificar y dirigir un
proyecto.

2. Disefiar, formular, calcular, medir, presupuestar y elaborar la documentacién necesaria para
obtener la legalizacién y autorizaciéon de un proyecto ambiental, asi como para identificar a los
interesados que intervienen en el ciclo de vida de dicho proyecto.

3. Mostrar y manejar las herramientas informaticas y las técnicas necesarias para planificar,
organizar, dirigir y controlar la ejecucion de un Proyecto ambiental




4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacién,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la




metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacidn y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito temdtico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promociéon de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Resolucidn y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacion de trabajos

- Evaluaciones y examenes




5.3 Desarrollo y Justificacion:

6. Temario Desarrollado

Tema 1: FUNDAMENTOS DE LA GESTION DE PROYECTOS (Dr. Angel Mena Nieto)

Concepciodn clasica y moderna de proyecto. Objetivos del proyecto. El ciclo de produccién-consumo
de Asimov. Analisis del Ciclo de Vida (ACV). Fases de la Teoria General del Proyecto. Direccién
Integrada de Proyectos: aplicacién a proyectos ambientales. Areas de Conocimiento de la Gestién
de Proyectos. Los interesados en el Proyecto. Procesos de la Gestion de Proyectos. Gestion de la
Integracion y del alcance del Proyecto.

Tema 2: GESTION DE LOS PLAZOS Y DE LOS COSTES DEL PROYECTO (Docente UHU por contratar)

Gestién de los plazos del Proyecto. Definicién de actividades. Ordenacién. Estimacion de su
duracién. Desarrollo y control del programa. Gestion del Coste del Proyecto. Planificacién de
recursos. Estimacidon de costes. Presupuesto y control de costes.

Tema 3: GESTION DE LA CALIDAD, DE LOS RECURSOS HUMANOS, DE LAS COMUNICACIONES (Dr.
Julio Terrados Cepeda)

Gestion de la Calidad del Proyecto. Los costes de calidad en los proyectos de ingenieria. El sistema
de calidad: aseguramiento y manual de calidad. Introduccién a la norma ISO 10006 de Direccién de
Proyectos. Gestion de los Recursos Humanos del Proyecto. Planificacion, organizacién, direccién,
gjecucién y control de proyectos. Principios basicos de la Direccién de proyectos. Plan del proyecto.
Necesidades, metas, objetivos y requisitos. Estructura de Descomposicidn del proyecto. Calendario
del proyecto. Organizacion y asignacién de personal. Presupuesto del proyecto. Gestidn de las
Comunicaciones del Proyecto.

Tema 4: GESTION DE LOS RIESGOS Y DE LOS APROVISIONAMIENTOS DEL PROYECTO (Dr. Angel
Mena Nieto)

Introduccion a la Gestidn de los Riesgos y de los Aprovisionamientos del Proyecto.
PRACTICAS DE INFORMATICA (Dra. Laura Garcia Hernandez)

Uso de software para la programacion, el seguimiento y el control de un proyecto. Caso practico de
programacion de un proyecto.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

International Project Management Association, IPMA, 2015. IPMA Individual Competence Baseline
(ICB) version 4. Zurich. Switzerland. ISBN: 978-94-92338-00-6.

Mena, A. Direccion Integrada de Proyectos. Capitulo 17 del Libro "Organizacion y Gestion de




Proyectos y Obras" (Martinez,G. y Pellicer, E., coordinadores). Paginas 437- 462. Editorial Mc Graw
Hill Interamericana, Madrid. Project Management Institute, PMI, 2017. A Guide to the Project
Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), Sixth Edition. PMI, Newtown Square,
Pennsylvania.

7.2 Bibliografia complementaria:

Mena-Nieto, Angel; Tellez-Acosta, Antonio; Gallego-Diaz, Juan Manuel; Salmerdn-Silvera, Jose Luis,
2010: Mejorando las competencias en direccién de proyectos de los estudiantes de ingenieria en el
nuevo EEES. Proceedings of the XIV International Congress on Project Engineering. Madrid, 2010,
2863-2874. ISBN: 978-84-614-2608-9.

Mena Nieto, Angel, Ayuso Mufioz, José Luis, Salas Morera, Lorenzo, Pefia Acevedo, Adolfo, Terrados
Cepeda, Julio Pastor, Fernandez, Andrés, 2012. Buscando la Excelencia en la docencia de las
asignaturas del Area de Proyectos en Andalucia. Actas del XVI Congreso Internacional de Ingenieria
de Proyectos. Valencia, 2012, 2564-2575. ISBN-13:978-84-616-0047-2.

Mena Nieto, Angel. 2013. UNE-ISO 21500, una oportunidad para aplicar buenas précticas en
direccién de proyectos en Espafia. Dyna Ingenieria e Industria, 88-3, 285-289.

Mena Nieto, Angel; Navarro-Torres, Antonio Matias; Bravo-Aranda, Gabriel. 2013. Mejoras en la
tramitacién de licencias de actividades debido a la Directiva de Servicios. Estudio de caso del
ayuntamiento de Sevilla, Espafia. DYNA Ingenieria e Industria, 88-3, 352-360.

Navarro-Torres, A., Mena-Nieto, A., Bravo-Aranda, G., Hernandez-Rodriguez, F.. (2021). Carbon
Footprint of the Legalization of Activities at the city of Seville. Dyna Ingenieria e Industria, 96(2),
134-139.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Examen de Teoria/Problemas: 60% de la nota final
Defensa (Entrega) de Practicas: 10% de la nota final

Defensa (Entrega) de Trabajos e Informes Escritos 30% de la nota final

8.2.2 Convocatoria Il:

Los mismos que para la convocatoria |

8.2.3 Convocatoria lll:

Los mismos que para la convocatoria |

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Los mismos que para la convocatoria |

8.3 Evaluacidon Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacién final Unica que consistird en un examen en el
que deberan responder a cinco cuestiones tedricas sobre la asignatura, asi como desarrollar un
caso practico. Posteriormente, realizaran una segunda prueba en el laboratorio informatico para
superar esa parte de la asignatura. La ponderacion de cada una de las partes sera de 60% para la
parte tedrica, 30% para el caso practico y del 10% para la parte de laboratorio informatico.

8.3.2 Convocatoria Il:

Los mismos criterios que para la convocatoria |




Los mismos criterios que para la convocatoria |

Los mismos criterios que para la convocatoria |




19-02-2024 0
26-02-2024 0
04-03-2024 0
11-03-2024 0
18-03-2024 0
01-04-2024 0
08-04-2024 0
15-04-2024 0
22-04-2024 0
29-04-2024 0
06-05-2024 4 Tema 1
Inicio de la elaboracién
13-05-2024 12 del plan del proyecto Temas 2y 3
(parte 1)
Casos practicos con
software de gestion de
20-05-2024 10 proyectos y entrega del Tema 4
plan del proyecto
completo.

27-05-2024 0
03-06-2024 0

TOTAL 26




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

DERECHO AMBIENTAL

Enviromental Law

1062112 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 28 72

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

3 0 0 0 1

DERECHO PUBLICO Y DEL TRABAJO DERECHO ADMINISTRATIVO

DERECHO PUBLICO Y DEL TRABAJO DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO Y RELACIONES INTER.

12 - Primero Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Rosa Maria Giles Carnero giles@dpub.uhu.es

Manuela Mora Ruiz manuela@dpub.uhu.es 959 219 621

Rosa Giles Carnero (giles@uhu.es): Despacho C-7, Facultad de Derecho.

Manuela Mora Ruiz (manuela@uhu.es): Despacho A-1, Facultad de Derecho.




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Conceptos e Instrumentos del Derecho Publico del Medio Ambiente

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Concepts and Instruments of Public Environmental Law

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Asignatura optativa

2.2 Recomendaciones

1. Mostrar y manejar conceptos del Derecho Ambiental publico.

2. Manejar las nociones basicas de técnica juridica internacional, europea, y de derecho
administrativo espafiol.

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucién de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el andlisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de




gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales
CG3: Aplicar la legislacién del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.




CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

6. Temario Desarrollado

1. INTRODUCCION A LA PROTECCION JURIDICA DEL MEDIO AMBIENTE. 1.1. Los retos y limites de la
proteccidn juridica del Medio Ambiente. 1.2. La interrelacién de los diversos sistemas juridicos de
proteccién ambiental. (Dra. Rosa Giles Carnero)

2. LA PROTECCION INTERNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE. 2.1. La evolucién del Derecho
Internacional del Medio Ambiente; 2.2. La estructura y formacion de la norma juridica internacional
de caracter ambiental; 2.3. La sectorizacion del Derecho Internacional del Medio Ambiente. (Dra.
Rosa Giles Carnero)

3. LA POLITICA AMBIENTAL DE LA UNION EUROPEA. 3.1. Origen y evolucién de la Politica Europea
del Medio Ambiente; 3.2. Distribucién de competencias en materia ambiental; 3.3. Formacién y
aplicacién de las normas europeas de caracter ambiental. (Dra. Rosa Giles Carnero)




4. LA POLITICA AMBIENTAL DE LA UNION EUROPEA: PARTE SECTORIAL. 4.1. La contaminacion de la
atmosfera; 4.2. La proteccion y gestion del agua; 4.3. La proteccién de suelos; 4.4. La gestién de
residuos; 4.5. La proteccién de la naturaleza y de la biodiversidad; 4.6. La gestion del suelo; 4.7.
Especial referencia al sistema de Accién por el Clima y a la Politica Energética de la Unién Europea.

(Dra. Rosa Giles Carnero)

5. EL DERECHO ADMINISTRATIVO AMBIENTAL. 5.1. Nociones generales del Derecho administrativo
ambiental; 5.2. Las fuentes y el sistema de distribucién de competencias en el Derecho
administrativo ambiental; 5.3. Las técnicas juridicas del Derecho administrativo ambiental. (Dra.
Manuela Mora Ruiz)

6. EL DERECHO ADMINISTRATIVO AMBIENTAL: PARTE SECTORIAL. 6.1. La proteccion de la
atmosfera; 6.2. La proteccién del agua; 6.3. La proteccion de suelos; 6.4. La protecciéon ambiental
en materia de residuos; 6.5. La proteccion ambiental de los ecosistemas. (Dra. Manuela Mora Ruiz)

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

Consultar materiales incluidos en Moodle.

7.2 Bibliografia complementaria:

e ESTEVE PARDO, J., “Derecho al medio Ambiente”, 22 Edicion, Ed. Marcial Pons, 2008.

» FERNANDEZ DE GATTA, D., “Sistema juridico administrativo de proteccién del medio
ambiente”, Ed. Ratio Legis, Salamanca, 2012.

e GILES CARNERO, R. (Coordinadora), “Cambio Climatico, Energia y Derecho Internacional:
Perspectivas de Futuro, Thomson Reuters Aranzadi, Pamplona, 2012.

e JUSTE RUIZ, ). y M. CASTILLO DAUDI, “La proteccion del Medio Ambiente en el ambito
internacional y en la Unién Europea”, Tirant lo Blanch, 2014.

« LOZANO CUTANA, B.: 'Derecho Administrativo Ambiental", Ultima edicién disponible, Ed.
Dykinson, Madrid.

o MAILLO GONZALEZ-ORUN (Coordinador): “Capitulo 4. Politica de Medio Ambiente”, Tratado de
Derecho y Politicas de la Unién Europea. Tomo VII: Otras politicas horizontales y sectoriales,
Aranzadi, 2016, (ISBN 978-84-9098-854-1), pp. 245-288.

e MARTIN MATEO, R. "Manual de Derecho Ambiental", Aranzadi, dltima edicién disponible.

e MORA RUIZ, M., “Gestién ambiental compartida: funciéon publica y mercado”, Ed. Lex Nova,
Valladolid, 2007.

e MORENO MOLINA, A.M., “Derecho Comunitario del Medio Ambiente: marco institucional,
regulacidn sectorial y aplicacion en Espafia”, Marcial Pons, 2006.

e NOGUERA VERCHER, A., “El Derecho Europeo Medioambiental: estado actual de la
transposicién del Derecho Comunitario al ordenamiento juridico”, Consejo General del Poder
Judicial, 2005.

e PLAZA MARTIN, C., “El Derecho Ambiental de la Unién Europea”, Tirant lo Blanch, Valencia,
2005.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas
- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

e Defensa de Trabajo e Informe Escrito: 30%
» Defensa de Practicas: 30%
e Examen de Teoria (Test): 40%

8.2.2 Convocatoria Il:

» Defensa de Trabajo e Informe Escrito: 30%
» Defensa de Practicas: 30%
e Examen de Teoria (Test): 40%

8.2.3 Convocatoria lll:

Examen de Teoria tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Examen de Teoria tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

8.3 Evaluacidn Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En la modalidad de evaluacion Unica, la nota final se obtendrd mediante la realizacién de un
examen tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

Conforme a la normativa de evaluacién de la Universidad de Huelva, para acogerse a esta
modalidad el alumnado debe solicitarlo en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. Se solicitara mediante correo electrénico enviado a la coordinadora de la asignatura en
el plazo indicado.

8.3.2 Convocatoria Il:

En la modalidad de evaluacién Unica, la nota final se obtendrd mediante la realizacién de un




examen tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

Conforme a la normativa de evaluacién de la Universidad de Huelva, para acogerse a esta
modalidad el alumnado debe solicitarlo en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. Se solicitara mediante correo electrénico enviado a la coordinadora de la asignatura en
el plazo indicado.

8.3.3 Convocatoria lll:

En la modalidad de evaluacién Unica, la nota final se obtendrd mediante la realizacién de un
examen tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

Conforme a la normativa de evaluacion de la Universidad de Huelva, para acogerse a esta
modalidad el alumnado debe solicitarlo en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura. Se solicitara mediante correo electrénico enviado a la coordinadora de la asignatura en
el plazo indicado.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

En la modalidad de evaluacion Unica, la nota final se obtendrd mediante la realizacion de un
examen tipo test que supondra el 100% de la calificacion.

Conforme a la normativa de evaluacion de la Universidad de Huelva, para acogerse a esta
modalidad el alumnado debe solicitarlo en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura. Se solicitara mediante correo electrénico enviado a la coordinadora de la asignatura en
el plazo indicado.




02-10-2023 0
09-10-2023 0
16-10-2023 0
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Derecho Administrativo
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Derecho Administrativo
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parte sectorial
Derecho Internacional
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27-11-2023 0
04-12-2023 0
11-12-2023 0
18-12-2023 0
08-01-2024 0
15-01-2024 0
22-01-2024 0
TOTAL 24
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FACULTAD DE CIENCIAS

de Huelvd

EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

1062113 Presencial

Totales

MONITORIZACION E INSTRUMENTACION AMBIENTAL

Environmental Monitoring and Instrumentation

Optativa

Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100

Grupos Reducidos

35 65

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio

Practicas de campo |Aula de informatica

QUIMICA.PROF. JOSE CARLOS VILCHEZ MARTIN

3.3 0 0.3 0.4 0

QUIMICA ANALITICA

ING.ELECT. Y TERMICA, DE DISENO Y PROY.

12 - Primero

INGENIERIA ELECTRICA

Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Jose Antonio Duenas Diaz jose.duenas@dfa.uhu.es
Tamara Carmen Garcia Barrera tamara.garcia@dgcm.uhu.es
Jose Luis Gomez Ariza ariza@dqgcm.uhu.es

Dr. Duenas .- Despacho: ETSI, P341; Teléfono: 95921757; L-M-X de 9-11h

Dr. Garcia Barrera.- Despacho: Facultad de Ciencias Experimentales; P3N5D09; Tutorias: LyX:
12:00-14:00 h M: 15:00-17:00 h; TIf: 959219962; email: tamara@dqgcm.uhu.es




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de la Instrumentacién Ambiental. Instrumentacion Ambiental para medidas de
Radiaciones y Ruido. Medidas de variables fisicoquimica para estudios ambientales. Redes de
Control Ambiental. Instrumentaciéon Analitica para el Estudio del Medio Ambiente.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

Fundamentals of environmental instrumentation. Environmental instrumentation for radiation and
noise measurements. Measurements of physicochemical variables for environmental studies.
Environmental control networks. Analytical instrumentation for environmental studies.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El conocimiento de la instrumentacidn utilizada en la monitorizacidn de variables ambientales es un
pilar fundamental dentro del master en tecnologia ambiental. En este médulo se introducen los
equipos mas cominmente empleados en los estudios del medio ambiente.

2.2 Recomendaciones

Ninguna

e Comprender las bases del funcionamiento de los instrumentos mas utilizados en estudios
medioambientales.

e Mostrar y poner en practica en el manejo basico de estos equipos, asi como la toma de
medidas con ellos.

e Conocer los métodos de instalacion, calibracién y mantenimiento de los sensores en una red
de control ambiental.

» Disefiar y planificar el mantenimiento de una red de monitorizacién ambiental.

4.1 Competencias especificas:




CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CES8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencién de la contaminacién y la recuperacién,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su




ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucidn y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y exdmenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

6. Temario Desarrollado

INSTRUMENTACION AMBIENTAL
- Sensores de radiacion ionizantes

- Sensores de radiacion no ionizantes




- Medidores de fuerza y presion, de caudales y temperatura
- Medidores de niveles de presién sonora
INSTRUMENTACION AVANZADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE
- Espectrometria molecular y atémica

- Espectrometria de masas

- Técnicas cromatograficas

MONITORIZACION AMBIENTAL

- Monitorizacién de pardmetros meteoroldgicos

- Monitorizacién de gases atmosféricos

- Normativa aplicable a la instrumentacion

- Redes de observacién en tierra

- Instrumentacién en plataformas aéreas

- Instrumentacion embarcada en satélites

- Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Consejo de Seguridad Nuclear (Espafia). ISBN 84-
87275-57-5 (1994).

Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos. ISBN 84-8301-088-7. Ediciones UPC, Barcelona.

Acustica medio ambiental: volumen I. ISBN 84-9948-411-5 (2013).

Técnicas de analisis y caracterizacién de materiales. ISBN 9788400094362 (2011).

Manual de cromatografia. ISBN 84-699-9163-9 (2001).

WATCH, g. A. (2001). Global atmosphere watch measurements guide.

WMO, G. (2008). WMO guide to meteorological instruments and methods of observation.
Tech. Rep. 8.

- Borrell, P., Borrell, P. M., Burrows, J. P., & Platt, U. (Eds.). (2012). Sounding the Troposphere From
Space: A New Era for Atmospheric Chemistry. Springer Science & Business Media.

7.2 Bibliografia complementaria:







- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

o Defensa de trabajos e informes escritos: 60%

o Examen de teoria/problemas: 40%

o Defensa de trabajos e informes escritos: 60%

o Examen de teoria/problemas: 40%

o Defensa de trabajos e informes escritos: 60%

o Examen de teoria/problemas: 40%

o Defensa de trabajos e informes escritos: 60%

o Examen de teoria/problemas: 40%

Examen final escrito en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas.

Examen final escrito en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas.




Examen final escrito en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Examen final escrito en el que deberdn responder a diferentes cuestiones tedricas.




Presentacion del
04-12-2023 3.5 0 médulo y comienzo de
clases tedricas.
11-12-2023 13.5 0 Continu:ec(i)cr')irégise clases
18122023 135 0 s ebras”
15-01-2024 0 4.5 Visita a cIja(\esi ::ﬁ_tAallaciones
18-01-2024 0 0
06-11-2023 0 0
13-11-2023 0 0
20-11-2023 0 0
27-11-2023 0 0
04-12-2023 0 0
11-12-2023 0 0
18-12-2023 0 0
08-01-2024 0 0
15-01-2024 0 0
22-01-2024 0 0
TOTAL 30.5 4.5




FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES

Experimental Data Treatment

1062114 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio

3 0 0 0 1

Practicas de campo |Aula de informatica

CIENCIAS INTEGRADAS

FISICA APLICADA

CIENCIAS INTEGRADAS

MATEMATICA APLICADA

ING.ELECT. Y TERMICA, DE DISENO Y PROY.

192 - Primero

INGENIERIA ELECTRICA

Primer cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Juan Pedro Bolivar Raya bolivar@dfaie.uhu.es 959219 793

Antonio Jose Lozano Palacio antonio.lozano@dmat.uhu.es 959 219 921

Mirad pagina web del Departamento de Ciencias Integradas: http://www.uhu.es/dci/




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de probabilidad. Metrologia e incertidumbre. Inferencia con estadistica paramétrica.
Inferencia estadistica no paramétrica. Regresién lineal y no lineal. Analisis clister y de
componentes principales. Aplicaciones de técnicas multivariantes y métodos heuristicos para el
analisis de datos ambientales. Control de calidad.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Basics of probability. Metrology and uncertainty. Parametric statistical inference. Non-parametric
statistical inference. simple regression. Cluster and principal component analysis. Applications of
multivariate techniques and heuristic methods for the analysis of environmental data. Quality
Assurance and Quality Control (QA/QC)

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El Master en Tecnologia Ambiental tiene como objetivo central preparar profesionales capaces de
dirigir proyectos y actividades para la prevencién y remediacion ambiental, aplicacién de
ingenierias para la mejora y optimizacion de los procesos industriales, asi como desarrollar
proyectos de I+D para la comprension del comportamiento de contaminantes en el medio
ambiente. Todas estas tareas requieren de un analisis riguroso de los datos obtenidos, como por
ejemplo en la verificacién de valores de referencia o el cumplimiento de los limites de emisiones o
de inmisién.

2.2 Recomendaciones

No hay requisitos previos para cursar la asignatura, aunque obviamente los estudiantes
capacitados son aquellos que hayan cursado grados en ciencias experimentales o de ingenieria.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Definir y describir la metodologia estadistica en la investigacion cientifica.
2. Mostrar el alcance y limitaciones de la metodologia estadistica.

3. Manejar los métodos, técnicas y herramientas basicas y avanzadas de la metodologia
estadistica.




4. Examinar, resumir y analizar conjuntos de datos que permitan la obtencién de conclusiones a
partir de estos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagnéstico y soluciéon de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades bdsicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestidon de residuos
sélidos y efluentes

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos bdsicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacion,
proteccidén y mejora de la calidad ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiglUedades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.




CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Autéonomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucidn y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccion profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y exdmenes




5.3 Desarrollo y Justificacion:

Las metodologias docentes se han desarrollado en funcién de los objetivos y contenidos de la
asignatura, tal y como se puede observar en el programa de la asignatura).

6. Temario Desarrollado

Resultados de aprendizaje
1. Definir y describir la metodologia estadistica en la investigacion cientifica.
2. Mostrar el alcance y limitaciones de la metodologia estadistica.

3. Manejar los métodos, técnicas y herramientas basicas y avanzadas de la metodologia
estadistica.

4, Examinar, resumir y analizar conjuntos de datos que permitan la obtencién de conclusiones a
partir de estos.

TEMARIO

1. FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD (Juan Pedro Bolivar)

1.1. Funcién de probabilidad.

1.2. Distribuciones de variable discreta: Binomial y Poisson.

1.3. Distribuciones de variable continua: Gauss, t-student, Chi-cuadrado y F-Fisher.
1.4. Intervalos de confianza.

1.5. Desestimacion de medidas; ensayos de Dixon, Grubbs y Thompson (ISO 5725-2 1994).
1.6. Aplicaciones al medio ambiente

2. LA METROLOGIA E INCERTIDUMBRES EN LAS MEDIDAS (Juan Pedro Bolivar)

2.1. Introduccion.

2.2. Conceptos basicos.

2.3. Fuentes de error y Clasificacién de las incertidumbres.

2.4. Cifras significativas.

2.5. Incertidumbre de una cantidad medida una sola vez

2.6. Incertidumbre de una cantidad medida varias veces

2.7. Propagacion de incertidumbres.




2.8. Eleccién de instrumentos.

2.9. Limites de deteccion.

2.10. Casos Practicos

3. ERRORES EN ANALISIS INSTRUMENTAL; REGRESION Y CORRELACION (Juan Pedro Bolivar)
3.1. Método de los minimos cuadrados.

3.2. Regresién Lineal.

3.3. Regresidn lineal incluyendo las incertidumbres.

3.4. Regresién no lineal (opcional).

3.3. Ensayo de significacion estadistica de parametros de un ajuste; bondad de un ajuste.
3.6. Bandas de prediccién de valores.

3.7. Ejercicios y aplicaciones ambientales.

4. INFERENCIA ESTADISTICA SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE UNA Y DOS POBLACIONES (Antonio J.
Lozano)

4.1. Estimacién puntual. Propiedades deseables en los estimadores.
4.2. Inferencias sobre los parametros de una y dos poblaciones normales.
4.3. Relacion entre contrastes de hipétesis e intervalos de confianza.

4.4. Inferencia no paramétrica: estudio de la calidad de la muestra, pruebas de bondad de ajuste,
pruebas de localizacién y escala, pruebas para la comparacién de dos 0 mas muestras.

4.5. Casos practicos.

5. ANALISIS DE LA VARIANZA (Antonio J. Lozano)

5.1. Conceptos generales.

5.2. Disefos experimentales con uno y dos factores.

5.3. Otros disefios experimentales: cuadrados latinos y grecolatinos. Modelo jerarquizado.
5.4. Diagnosis y validacién del modelo.

5.5. Test de comparaciones multiples.

5.6. Casos practicos.

6. APLICACIONES ESTADISTICAS AL MEDIO AMBIENTE (Antonio J. Lozano; Juan Pedro Bolivar)




Analisis de Errores. Carlos Sanchez del Rio. Eudemauniversidad, 1989.

Estadistica Aplicada. F. Calvo. Ed. Deusto.

Estadistica para Quimica Analitica. V.C. Miller, J.N. Miller. Addison-Wesley Iberoamericana,
1993.

Métodos Estadisticos. Sixto Rios. Ed. Del Castillo, 1975.

Métodos y Aplicaciones del Muestreo. F. Azorin, J.L: Sdnchez Crespo. Alianza Universidad,
1986.

Probabilidad y Estadistica. G. Canavos. Ed. Mc Graw Hill, 1988.

Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Walpole, Myers, Myers. Prentice Hall, 1999.
Probabilidad y Estadistica para Ingenieros de Miller y Freund. R.Johnson. Prentice Hall, 1997.
Statistics. R.). Barlow. John Wiley & Sons, 1989.

Statistics for Environmental Engineers. Paul Mac Berthouex; Linfield C. Brown. CRC press,
Boca Raton, Florida 1994.

e Técnicas de Muestreo. W. Cochran. Ed Cecsa, 1987.
e Tratamiento Matematico de Datos Fisicoquimicos. V.P.Spiridonov, A.A. Lopatkin. Ed. Mir,

1983.

7.2 Bibliografia complementaria:

No se contempla




- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

Prueba escrita: 60%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 60%
Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 60%
Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%




8.3.2 Convocatoria Il:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

8.3.3 Convocatoria lll:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%




09-01-2024 2 Tema 1 Tema 1
15-01-2024 2 Tema 1 Tema 1
22-01-2024 2 Tema 1 Tema 1
28-01-2024 2 Tema 2 Tema 2
30-01-2024 2 Tema 2 Tema 2
06-11-2023 2 Tema 3 Tema 3
13-11-2023 3 Tema 3 Tema 3
20-11-2023 3 Tema 4 Tema 4
27-11-2023 3 4 Tema 4
04-12-2023 2 Tema 5 Tema 5
11-12-2023 3 Tema 5 Tema 5
18-12-2023 2 Tema 6 Tema 6
08-01-2024 2 Tema 6 Tema 6
15-01-2024 0
22-01-2024 0

TOTAL 30




FACULTAD DE CIENCIAS

de Huelvd

EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

1062115 Presencial

Totales

TRANSPORTE DE CONTAMINANTES EN EL MEDIO AMBIENTE

POLLUTANT TRANSPORT IN THE ENVIRONMENT

Optativa

Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100

Grupos Reducidos

30 70

Grupos Grandes

Aula estandar Laboratorio

Practicas de campo |Aula de informatica

CIENCIAS INTEGRADAS

2.9 0 0 0 1.1

FISICA APLICADA

CIENCIAS INTEGRADAS

MATEMATICA APLICADA

CIENCIAS DE LA TIERRA

192 - Primero

GEODINAMICA EXTERNA

Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Manuel Maria Olias Alvarez manuel.olias@dgyp.uhu.es

Carlos Ruiz Canovas carlos.ruiz@dgeo.uhu.es 959 219 870

Profesores Manuel Olias Alvarez y Carlos Ruiz Cadnovas: Dpto. de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Huelva

Profesores externos: Dr. Raul Peridfiez Rodriguez (Dpto. de Fisica Aplicada | de la Universidad de
Sevilla, rperianez@us.es) y Dr. José Antonio Adame Carnero (Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial, adamecj@inta.es),




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

El objetivo general de la asignatura es aplicar herramientas y cédigos de modelizacién para
determinar y predecir el comportamiento, transporte y destino de contaminantes en agua, suelo y
aire. Tanto a nivel de normativa medioambiental, como en los proyectos de ingenieria, cada dia es
mas frecuente requerir en los estudios de impacto ambiental realizar una evaluacién del impacto
que un foco contaminante produce en el medio receptor. Por ello, la aplicaciéon de estas
herramientas es cada mas comun en los estudios de evaluacién ambiental de las actividades
humanas.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The general objective of the course is to apply modeling tools and codes to determine and predict
the behavior, transport and destination of pollutants in water, soil and air. Both at the level of
environmental regulations, as in engineering projects, every day it is more frequent to require an
evaluation of the impact that a polluting source produces in the receiving environment. For this
reason, the application of these tools is increasingly common in studies of environmental evaluation
of human activities.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Asignatura optativa donde se pueden ampliar los conocimientos en relacion al transporte de
contaminantes en la atmdsfera y el medio hidrico.

2.2 Recomendaciones

Se debe cursar previamente la asignatura Contaminacién y Tratamiento del Agua

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Mostrar y aplicar herramientas y cédigos de modelizacién para determinar el comportamiento,
transformacion, transporte y destino de contaminantes

en agua, suelo y aire.

2. Describir, comprender e identificar los mecanismos fisicos de transporte de contaminantes en
sistemas acuaticos, asi como su descripcion matematica.




3. Mostrar y aplicar las técnicas de diferencias finitas como herramientas para la resolucién
numérica de las ecuaciones involucradas en la descripcién

de los procesos arriba indicados.
4. Describir y aplicar nociones esenciales de programacion en FORTRAN.
5. Mostrar y aplicar modelos sencillos de transportes de contaminantes en rios y acuiferos.

6. Aplicar estas técnicas de modelizacién en problemas sencillos de dispersién de contaminantes
en fluidos.

7. Comprender los principios fisicos de la dispersion atmosférica.

8. ldentificar y evaluar los elementos necesarios para aplicar modelos de dispersion en la
atmdsfera.

9. Mostrar los tipos de modelos de dispersién atmosféricos.

10. Identificar los eventos dispersivos que en la actualidad tienen un gran impacto social,
medioambiental y climatico: plumas volcanicas, intrusiones

de polvo desértico, incendios forestales, etc.

11. Mostrar y aplicar las técnicas para realizar el seguimiento experimental de las plumas, tanto
desde superficie, con redes de observacién, como

desde el espacio, con satélites.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y soluciéon de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades bdsicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (solidos, liquidos y gaseosos)

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos bdsicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad ambiental




4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion




5.2 Metodologias Docentes:

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentaciéon de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

En cada uno de los temas del curso, se expondran en primer lugar los aspectos tedricos mas
relevantes y posteriormente, se desarrollaran ejercicios practicos con ordenador.

6. Temario Desarrollado

PARTE TEORICA

Tema 1. Transporte en rios, lagos y acuiferos (4 horas) MO)

- Adveccion, dispersidon y almacenamiento lateral en rios.

- Hidrodinamica de lagos.

- Adveccidn, dispersién mecanica y difusion molecular en acuiferos.

- Transporte de sustancias reactivas y no miscibles con el agua en acuiferos.
Tema 2: Modelizacién del transporte de sustancias en sistemas acuaticos (4 horas) (RP)
-Mecanismos de transporte de contaminantes en sistemas acuaticos.

-Leyes fisicas y su descripcién matematica.

-Herramientas de solucién numérica: diferencias finitas.

Tema 3: Transporte atmosférico (4 horas) (JAA)

-Fundamentos del transporte atmosférico. Regiones implicadas. Transporte sindptico y de
mesoescala.

-Procesos generales del transporte atmosférico.
-Seguimiento de los procesos de transporte.

» Seguimiento experimental mediante redes de observacion en superficie y desde el espacio.
» Seguimiento mediante herramientas de modelizacién.

PRACTICAS DE INFORMATICA




1. Modelo hidrogeoquimico PHREEQC (4 horas) (CR)
2. Aplicacion de modelos al transporte de contaminantes en acuiferos (4 horas) (CR)

3. Resolucion numérica del transporte advectivo y difusivo de un contaminante en un fluido | (4
horas) (RP)

4. Resolucion numérica del transporte advectivo y difusivo de un contaminante en un fluido Il (4
horas) (RP)

5. Aplicacion de las observaciones de superficie y desde el espacio al transporte de contaminantes
en la atmdsfera | (4 horas) (JAA)

6. Aplicacion de modelos al transporte de contaminantes en la atmdsfera (4 horas) (JAA)

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

1. Appelo, C.A.J. y Postma, D. (1999). Geochemistry, groundwater and pollution. Ed. Balkema,
Rotterdan, Holanda.

2. Domenico, P.A. & Schwartz, F.W. (1997). Physical and Chemical Hydrogeology. Ed. John Wiley &
Sons.

3. Escuder, R., Fraile, J., Jordana, S., Ribera, F., Sanchez-Vila X., Vazquez-Sufié, E. (2009).
Hidrogeologia. Conceptos basicos de hidrologia subterranea. Ed. Fundacién Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea, Barcelona.

4. Fetter, CW, Boving, T, Kreamer, D. (2018). Contaminant hydrogeology. Waveland Press, Inc.
Third Edition.

5. Gordon, N.D., McMahon, T.A., Finlayson, B.L., Gippel, C.J. y Nathan, R.J. (2004). Stream
hydrology. An introduction for Ecologists. John Wiley & Sons, Gran Bretafa, 429 p.

6. Peridfiez, R. (2005). Modelling the dispersion of radionuclides in the marine environment: an
introduction. Springer-

7. Stohl, Andreas. (2004). Intercontinental Transport of Air Pollution. Ed. Springer. ISBN
978-3-540-40037-0.

8. Vallero, D. (2014). Fundamentals of Air Pollution. Ed. Academic Press. ISBN: 9780124017337.

9. Zhen-Gang, J.I. (2008). Hydrodynamics and water quality: Modelling rivers, lakes, and estuaries.
John Wiley & Sons, Inc., New Jersey.

7.2 Bibliografia complementaria:




- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

El sistema de evaluacién se basara en la realizacién de un examen de teoria, que supondra el 40%
de la calificacién final, y la resolucidon de varios ejercicios practicos de forma individual por el
alumno, que constituird el 50%, y la asistencia regular a las clases (10%). La copia en los ejercicios
practicos supondra automaticamente un cero en la calificacidn final de la asignatura.

Igual queenlal

Igual que enlal

Igual queenlal

Examen final tedrico/practico

Igual que la |

Igual que la |




Igual que la |




19-02-2024 0 0
26-02-2024 0 0
04-03-2024 0 0
11-03-2024 0 0
18-03-2024 0 0
01-04-2024 0 0
08-04-2024 0 0
15-04-2024 0 0
22-04-2024 0 0
29-04-2024 0 0
06-05-2024 0 0
13-05-2024 0 0
20-05-2024 0 0
Parte tedrica y practica
27-05-2024 8 8 del Tema 1. Parte
teérica del Tema 2.
Parte practica del Tema
03-06-2024 4 16 2. Parte tedrica 'y
practica del tema 3.
TOTAL 12 24



FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

GUIA DOCENTE

de Huelvd

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIA AMBIENTAL

DATOS DE LA ASIGNATURA

TELEDETECCION Y SISTEMAS DE PROTECCION AMBIENTAL

remote sensing and environmental information systems

1062116 Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado 100 30 70

Grupos Reducidos

Grupos Grandes
Aula estandar Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica
3.2 0 0 0 0.8
CIENCIAS AGROFORESTALES TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE
CIENCIAS INTEGRADAS FISICA APLICADA

12 - Primero Segundo cuatrimestre




DATOS DEL PROFESORADO (*Profesorado coordinador de la asignatura)

* Maria Encarnacion Gonzalez Algarra algarra@dcaf.uhu.es

Eduardo Cristobal Moreno Cuesta emoreno@dcaf.uhu.es

Despacho 4.3.2




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Se imparten los fundamentos fisicos de teledeteccidn, los procedimientos de adquisicién de datos y
las aplicaciones de la teledeteccidon y los sistemas de informacidon geografica en la tecnologia
ambiental.

1.2 Breve descripcion (en Inglés):

The physical fundamentals of remote sensing, data acquisition procedures and applications of
remote sensing and geographic information systems in environmental technology.

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

En muchas facetas de la vida profesional en la tecnologia ambiental es necesario un conocimiento
de los SIG y la teledeteccidn, por ejemplo, en elaboracién de estudios de impacto ambiental,
diagnésticos e informes medioambientales, etc.

2.2 Recomendaciones

Manejo de herramientas informaticas basicas

1. Mostrar, identificar y poner en practica las técnicas de analisis disponibles en Teledeteccién
espacial.

2. llustrar y aplicar las posibilidades de los Sistemas de Informacion Geografica en el analisis,
diagnéstico y Gestion Ambiental.

4.1 Competencias especificas:

CE1: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas ambientales, y a partir de los resultados




obtenidos encontrar su relacion con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE6: Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestién ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito temdtico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento




CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa
- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica
- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Se han considerado las actividades y metodologias seleccionadas anteriormente las mas
adecuadas en la imparticién de la asignatura ya que son las que mejor enlazan con esta materia
eminentemente aplicada y las que se corresponden con la memoria de verificacién

6. Temario Desarrollado

TEMARIO:
Tedrico

Tema 1.- Aspectos Generales de la Teledeteccion Espacial (JEGR) Concepto de Teledeteccion.
Elementos de un Sistema de Teledeteccidn. Evolucidn histérica. Base Fisica de la Teledeteccion:
Radiacion Electromagnética (REM): naturaleza y caracteristicas. Espectro electromagnético.
Interaccién entre la REM y la materia. Efecto de la atmdsfera. Firma espectral: agua, rocas y
vegetacion.

Tema 2.- Adquisicion de Datos (ACB). Sensores pasivos y activos. Plataformas: Landsat y SPOT.
Concepto y caracteristicas de resolucién de la imagen.

Tema 3.- Tratamiento Digital de Imagenes (ACB). Restauracion de la imagen: correcciones
radiométricas y geométricas. Realce de la imagen: radiométrico y geométrico "filtros".
Composiciones de color. Transformaciones de la imagen: operaciones aritméticas y Analisis de




Componentes Principales. Clasificacion de la imagen: supervisada y no supervisada.

Tema 4.- Sistemas de Informacidn Geografica- SIG (EGA). Definicidon de SIG. Breve resefia histérica.
Componentes de un SIG. Funciones y tipos de SIG. Mapas y datos georreferenciados: caracteristicas
espacial y tematica. Representacién digital de los datos: geocodificacién.

Tema 5.- Estructuras de Datos espaciales. Estructura vectorial: modelos. Estructura Raster.
Estructura jerdrquica recursiva "Quadtree". Estructura de datos de un MDT.(EGA)

Tema 6.- Operaciones basicas con un SIG (EMC y JGP). Entrada de datos. Busqueda y Extraccion de
informacién: tematica y espacial. Reclasificaciéon y superposicién de mapas. Anadlisis espacial:
distancia, proximidad, analisis de mapas de puntos y poligonos, analisis en entorno "pixel".
Modelizacién cartografica. Analisis de Redes. Presentacion y edicion de resultados: tablas, graficos,
mapas tematicos e informes.

Tema 7.- Métodos Geoestadisticos para el analisis espacial de datos medioambientales (EMC).
Caracteristicas de las variables experimentales. Muestreos. Variabilidad espacial. Métodos de
estimacién y simulacion espacial: el Krigeaje y la Simulacion Condicional. Aspectos metodoldgicos
para el desarrollo de un estudio geoestadistico. Aplicaciones: exploracién minera, recursos hidricos,
desertizaciéon, Medio Ambiente.

Tema 8.- Aplicaciones de la Teledeteccién en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente
(ACB). Aspectos metodoldgicos de una aplicacién de Teledeteccién y SIG en Medio Ambiente.
Ejemplos de aplicacién en Geologia, Recursos Naturales y Medio Ambiente: cartografia geoldgica,
exploracidon minera, recursos hidricos, desertizacidn, zonas costeras, cartografia de areas de
vegetacion y cultivo, etc.

Practico: Sobre la base de un Software comercial se desarrollaran las actividades practicas, tanto
de Teledeteccion como SIG, tomando diversos casos de estudio relacionados con Recursos
Naturales y Medio Ambiente.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

1. Chuvieco, E. (1990). Fundamentos de Teledeteccién Espacial. Ed. Rialp, 453pp. Madrid.

2. Gutiérrez Puebla, Javier (2000). Sistemas de Informacién Geografica. Ed. Sintesis. 251 pp. Madrid

7.2 Bibliografia complementaria:

1. Gutiérrez Claverol, M. (1993). Teledeteccidn. Geoldgica. Ed. Universidad de Oviedo. 427 pp.

2. Lillesand, T.M. and Kiefer, R.W. (1987). Remote Sensing and Image Interpretation. Ed. Willey
&Sons, 721pp. New York.

3. Sabins, F.F. (1987). Remote Sensing: principles and interpretation. Ed. Freeman &Co, 449pp.
New York.




4. Gupta, R. (1991). Remote Sensig Geology. Ed. Springer- Verlag, 356 pp. Berlin.
5. Bosque Sendra, J. (1997). Sistemas de Informacion Geografica. Ed. Rialp, 451 pp. Madrid.

6. Bosque Sendra, J. et al (1994). Sistemas de Informacidn Geografica: practicas con PC Arc/Info e
Idrisis. Ed. Ra-Ma, 478 pp. Madrid.

7. Goodchild, M. et al (1993). Environmental Modelling with GIS. Ed. Oxford University Press, 488
pp. New York.

8. Bonham-Carter, G. (1994). Geographic Information Systems for Geoscientists. Ed. Pergamon, 398
pp.Ontario.

9. Journel, A.G. and Huijbregts, Ch. (1990). Mining Geostatistics. Academic Press. London.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

La evaluacion continua de la asignatura se realizara a través de las siguientes pruebas:

1-Seguimiento de la asistencia y participacién de los alumnos en las clases tedricas (grupo grande)
(10%).

2- Asistencia a las clases de practicas y actividades y entrega de las practicas y actividades . Las
practicas y actividades seran entregadas por el alumno a través de la plataforma Moodle en las
fechas establecidas durante el curso.(20%)

3- Una prueba escrita sobre los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y
metodologia con que estos hayan sido impartidos (70%). La nota minima del examen para poder
hacer los promedios sera de un 5,0.

8.2.2 Convocatoria Il:

1- Para los alumnos que se acogieron a la evaluacién continua en la primera evaluacion ordinaria:
En el caso de que el alumno hubiera superado las practicas y actividades en la primera evaluacion
ordinaria, estas se guardarian para septiembre. En el caso de que las practicas y actividades no
hubieran sido superadas, el alumno realizard una prueba escrita relativa a los contenidos
desarrollados durante las clases practicas (actividades). En el caso de que el alumno no hubiera
superado la prueba escrita en la primera convocatoria se realizara una prueba escrita con las
mismas caracteristicas.

2- Para los alumnos que no se hayan acogido a la evaluacion continua en la primera evaluacion
ordinaria: - Se realizard una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura
independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. En esta
prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10).

8.2.3 Convocatoria lll:

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita
sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la tercera evaluacién ordinaria y en el resto de convocatorias se realizard una prueba escrita




sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia
con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos
(sobre 10).

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.2 Convocatoria Il:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.3 Convocatoria lll:

La evaluacién uUnica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La evaluacién Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido
impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos(sobrel0)




19-02-2024| 0
26-02-2024| 0
04-03-2024| 0
11-03-2024| 0
18-03-2024| 0
01-04-2024| 0
08-04-2024| 0
15-04-2024| 0
22-04-2024| 12 E”tre(?ea F‘)’;Crteii‘;'stados Temas 1-4
29-04-2024| 10 eﬁ‘{fe"égcé‘;”t:‘;”ba;jgs Temas 6-8
06-05-2024| 0
13-05-2024| 0
20-05-2024| 0
27-05-2024| 0
03-06-2024| 0
TOTAL 22
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PRACTICAS EN EMPRESAS

Internships in companies and institutions

Presencial Optativa

Totales Presenciales No Presenciales

Trabajo Estimado

300 300 0

Grupos Reducidos

Grupos Grandes

Aula estandar

Laboratorio Practicas de campo |Aula de informatica

0 12 0 0 0

CIENCIAS INTEGRADAS

FISICA APLICADA

12 - Primero

CIENCIAS INTEGRADAS

BIOLOGIA CELULAR

Anual
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Correo electrénico: torronte@uhu.es

Teléfono: 959 21 98 91

Web: Aula Virtual "MTA"” en Plataforma Moodle




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Practicas curriculares optativas en empresas
y/o instituciones con convenio con la Universidad de Huelva (universidad
coordinadora del Master) y, si procede, con la Universidad Internacional de Andalucia.

La gestién del convenio compete al Servicio de Orientacion e Informacién, Practica, Empleo y
Autoempleo de la Universidad de Huelva (SOIPEA) vy, si procede, a la Oficina de Ordenacion
Académica de la Sede Iberoamericana de UNIA en colaboracién con su Vicerrectorado de
Ordenacién Académica y Posgrado.

Estancia del alumno en una empresa o instituciéon colaborando en trabajos relacionados con sus
estudios y con una actividad profesional afin a la Ingenieria Ambiental. Los profesores/as tutores/as
de practicas coordinaran con los tutores/as o responsables de las entidades colaboradoras, las
actividades a desarrollar por los alumnos/as. Al término de las practicas, el/la estudiante debera
entregar un informe de las actividades desarrolladas.

El/la estudiante se integrara en la actividad de la empresapara aplicar las habilidades y destrezas
adquiridas en la titulacién y, fundamentalmente, para adquirir nuevas habilidades relacionadas con
la actividad profesional.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Optional curricular internships in companies and/or institutions with an agreement with the
University of Huelva (coordinating university of the Master) and, if applicable, with the International
University of Andalusia.

The management of the agreement is the responsibility of the Guidance and Information, Practice,
Employment and Self-employment Service of the University of Huelva (SOIPEA) and, if applicable,
the Academic Organization Office of the Ibero-American Headquarters of UNIA in collaboration with
its Vice-rectorate for Academic Organization and Postgraduate.

Stay of the student in a company or institution collaborating in work related to their studies and
with a professional activity related to Environmental Engineering. The internship tutors will
coordinate with the tutors or those responsible for the collaborating entities, the activities to be
carried out by the students. At the end of the practices, the student must submit a report of the
activities developed.

The student will be integrated into the activity of the company to apply the skills and abilities
acquired in the degree and, fundamentally, to acquire new skills related to professional activity.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:




Se pretende la preparacion de los estudiantes para su futura integracién en la sociedad a través del
desarrollo de sus capacidades, al completar su formacion mediante practicas que aporten una
experiencia profesional y faciliten su incorporacién al mercado de trabajo.

2.2 Recomendaciones

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Dotar de un complemento practico a la formaciéon académica del alumno/a, conectando sus
estudios con las posibles actividades y salidas profesionales existentes en la actualidad.

Los objetivos concretos son los siguientes:

1. Tomar contacto con la vida laboral, profesional e investigadora.

2. Resolver problemas relacionados con la ingenieria ambiental aplicando los conocimientos
adquiridos.

3. Adquirir la capacidad de trabajar en equipo.

4. Tomar decisiones en base a los conocimientos adquiridos.

5. Conocer y aplicar la legislacion, reglamentos y normativas legales en vigor que sean de
aplicacién en virtud de los contenidos del tipo de empresa o institucién donde realice las practicas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucién de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestiéon de residuos
sélidos y efluentes

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (sélidos, liquidos y gaseosos)

CE6: Plantear de forma practica, segln la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdésfera




CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccion y mejora de la calidad ambiental

CE4: Identificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestién apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos vy juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.

CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislaciéon del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolédgicas dentro su
ambito temdtico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento




CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocién de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
qguehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacion de trabajos

5.3 Desarrollo y Justificacion:

6. Temario Desarrollado

Las practicas en empresas se enmarcan como actividad no presencial (externa
al aula) del estudiante.

Por ello el periodo ordinario de practicas deberia estar comprendido entre los meses de julio y
diciembre del afio en el que se imparte el Master. Excepcionalmente pueden realizarse fuera de
este periodo en funcién de los compromisos de la entidad colaboradora y siempre que el alumno
pueda atender sus obligaciones académicas presenciales, especialmente practicas de laboratorio
y/0 campo y examenes.

Para cada curso el tutor/a académico de practicas externas del
Master junto con el tutor/alaboral de la entidad colaboradora, programara el calendario de estancia
de manera que se cubran el mayor numero de las actividades laborales
relacionadas con los perfilesprofesionales del especialista en Ingenieria Ambiental.

El alumno debera entregar el informe final en el plazo de dos semanas después de la finalizacion de




las practicas. Para ello, entregara al tutor/a académico del Master una copia en formato digital
(archivo en formato pdf) a través de la plataforma Moodle o red interna del Mdster, o correo
electrénico del tutor académico




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Los principales instrumentos de evaluacion seran:

1. El informe del tutor/a laboral de la entidad colaboradora que valorara la capacidad del
alumno/a para planificar, desarrollar y evaluar su trabajo. Este informe supondra un 60 % del
total de la calificacion final.

2. La memoria de practicas elaborada por el alumno/a representara un 40% del total de la
calificacién final y serd considerada como instrumento de analisis y reflexién sobre las
actividades desarrolladas durante todo el periodo de practicas. En la valoracién de este
documento se tendra en cuenta la capacidad de analisis de los alumnos en relacion con el
centro de practicas y la calidad del material elaborado.

Sistema de evaluacion:
¢ El informe del tutor/a laboral

Una vez terminado el periodo de practicas, el tutor/a laboral de la entidad colaboradora realizara y
remitira al tutor/a académico del Master un informe final firmado, valorando la actividad del
estudiante durante la practica, y que debera ser remitido al profesor tutor académico en el plazo de
dos semanas después de acabar las practicas.

En este informe se recogera, entre otros datos:

1. nimero de horas realizadas por el estudiante.

2. valoracion de diversos aspectos referidos al grado de cumplimiento de los objetivos
formativos propuestos.

3. calificacion numérica del alumno.

e La memoria de practicas elaborada por el alumno/a.

Una vez terminada su estancia en la entidad colaboradora, el estudiante realizara y remitira al tutor
académico una memoria final de practicas, no inferior a 10 paginas, en formato digital (archivo
en formato pdf), a través de la plataforma Moodle o red interna del Master, o correo electrénico del
tutor académico. En ella deberan figurar, entre otros, los siguientes aspectos:

1. Datos personales del estudiante.

2. Entidad colaboradora donde ha realizado las practicas y lugar de ubicacién.

3. Descripcion concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de la
entidad a los que ha estado asignado.

4. Valoracién de las tareas desarrolladas con los conocimientos y competencias adquiridos en
relacién con los estudios universitarios.

5. Relacion de los problemas planteados y el procedimiento seguido para su resolucién.

6. Identificacion de las aportaciones que, en materiade aprendizaje, han supuesto las practicas.




7. Evaluacion de las practicas y sugerencias de mejora.
Los criterios de evaluacion que se tendran en cuenta para no superar la asignatura son:

Faltas reiteradas en el centro de practicas sin causa justificada -Informe desfavorable del tutor
laboral designado en el centro de practicas-. No entregar la memoria de practicas al final el periodo
de estancia en la empresa o en su defecto, una memoria cuya calidad académica sea deficiente.

La calificacion final obtenida debera ser informada a la Direccidon del Master en los plazos previstos
por cada universidad al objeto de cumplimentar la correspondiente acta académica.

8.2.2 Convocatoria Il:

En la convocatoria ordinaria Il (convocatoria de septiembre) se aplicara el mismo sistema de
evaluacion descrito anteriormente para la convocatoria ordinaria I.

8.2.3 Convocatoria lll:

En la convocatoria ordinaria Ill (convocatoria de diciembre) se aplicara el mismo sistema de
evaluacion descrito anteriormente para la convocatoria ordinaria |.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria ordinaria extraordinaria de noviembre se aplicard el mismo sistema de
evaluacion descrito anteriormente para la convocatoria ordinaria I.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En la convocatoria Unica final (convocatoria |) se aplicara el mismo sistema de evaluacién descrito
anteriormente para las convocatoria de evaluacion continua.

8.3.2 Convocatoria Il:

En la convocatoria Unica final (convocatoria Il) se aplicard el mismo sistema de evaluacién descrito
anteriormente para las convocatoria de evaluacién continua.

8.3.3 Convocatoria lll:

En la convocatoria Unica final (convocatoria Ill) se aplicara el mismo sistema de evaluacién descrito
anteriormente para las convocatoria de evaluacién continua.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:




En la convocatoria Unica final (convocatoria extraordinaria de noviembre) se aplicara el mismo
sistema de evaluacion descrito anteriormente para las convocatoria de evaluacién continua.
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

El Trabajo de Fin de Master (TMF) es una materia obligatoria y unica que trata de evaluar
globalmente el conjunto de competencias del MTA. Sin embargo, se han disefiado distintas
modalidades o tipologias de TFMs:

1. TFM con un perfil de investigacion (TFM-TI).

2. TFM con un perfil o tipologia profesional (TFM-TP).

3. Finalmente, TFM bibliografico, pero siempre dentro de la modalidad del Metaanalisis
mediante una recopilacién de datos bibliograficos, y que a su vez puede seguir la estructura
deun Tl o de un TP.

Dado que nos encontramos con un porcentaje significativo del alumnado, en torno al 30%, que tras
cursar el master desea realizar la tesis doctoral, es por lo que se ha disefiado un TFM con una
tipologia 0 modalidad de investigacion, que desde el punto de vista de los contenidos incide mas en
las herramientas metodoldgicas que el alumnado va a necesitar posteriormente en el desarrollo de
una tesis doctoral. Por su parte, el TFM con modalidad o perfil profesional tiene como objetivo
primordial la iniciacién en trabajos técnicos profesionales o ingenieriles relacionados con el medio
ambiente. No obstante, es importante recalcar que las competencias que cubren tanto el TFM con
perfil investigador como el TFM con perfil profesional son las mismas, ya que el TFM es comun para
todo el alumnado que cursa el mismo titulo.

A continuacion, se detallaran las caracteristicas que tienen una modalidad u otra de TFM a la hora
de su realizacion y presentacion.

A) TFM con perfil de investigacion (TFM-TI)
e Descriptores del TFM con perfil Tl

El Trabajo de Fin de Master (TFM) con perfil “Trabajo de Investigacion” (en adelante, TFM-TI), tiene
como objetivo primordial la iniciacidn en tareas investigadoras y la evaluacidon global de todas las
competencias adquiridas por el alumnado a lo largo del master, ya que realizar el TFM es requisito
previo para obtener el titulo de Master Universitario en Tecnologia Ambiental. Por su parte, la
realizacion de un TFM con perfil investigador tiene como objetivo darle mayor capacidad al
alumnado a realizar posteriormente un Programa de Doctorado, como el Programa de Doctorado de
Ciencia y Tecnologia Industrial y Ambiental de la Universidad de Huelva.

B) TFM con perfil Profesional (TFM-TP)
* Descriptores del TFM con perfil TP

El Trabajo de Fin de Master (TFM) con perfil “Trabajo Profesional” (en adelante TFM-TP) tiene como
objetivo primordial la iniciacidn en trabajos técnicos profesionales o ingenieriles relacionados con el
medio ambiente, asi como la evaluacién global de todas las competencias adquiridas por el
alumnado a lo largo del Master. Realizar el trabajo fin de master es requisito previo para obtener el
titulo de Master Universitario en Tecnologia Ambiental.

C) TFM con la modalidad del Metaanalisis (TFM-TMA)




e Descriptores del TFM con perfil TMA

El Trabajo de Fin de Master (TFM) con perfil “de Metaanalisis” (en adelante, TFM-TMA), es la de un
TFM bibliografico, pero aplicando un método sistematico de comparacién de datos publicados sobre
un tema concreto, o bien obtenidos de distinta fuentes (empresas, sistemas publicos de medida y
de publicacién de datos, etc.). A diferencia de una revisién bibliografica al uso, el Metaanalisis no es
una mera recopilacion de publicaciones y datos, sino un método de sintesis de datos que se sirve
de herramientas estadisticas para inferir nuevas relaciones entre los mismos. Un Metaanalisis
siempre genera una informacién emergente que no es la mera adicion de la informacién previa,
sino que surge del analisis conjunto de la informaciéon comparada previamente publicada.

El siguiente diagrama de flujo expresa el método de trabajo en un Metaanalisis (Escrig Sos, V.J., et
al., 2020, DOI: 10.1016/j.sen0l.2020.05.007)

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

The Master's Final Dissertation (MFD) is a compulsory and unique subject that attempts to globally
evaluate the set of competencies of the MFD. However, different modalities or typologies of MFDs
have been designed: MFD with a research profile (MFD-ID). MFD with a professional profile or
typology (MFD-PD). Finally, bibliographic MFD, but always within the Meta-analysis modality
through a compilation of bibliographic data, and which in turn can follow the structure of a ID or a
PD. Given that we find a significant percentage of students, around 30%, who after completing the
master's degree want to do their doctoral thesis, it is for this reason that a MFD has been designed
with a typology or research modality, which from the point of view of view of the contents has a
greater impact on the methodological tools that students will need later in the development of a
doctoral thesis. For its part, the MFDwith a professional modality or profile has as its primary
objective initiation into professional technical or engineering work related to the environment.
However, it is important to emphasize that the competences covered by both the TFM with a
research profile and the MFD with a professional profile are the same, since the MFD is common to
all students studying the same degree. Next, the characteristics that one modality or another of
MFD have at the time of its realization and presentation will be detailed. A) MFD with research
profile (MFD-ID) TFM descriptors with ID profile The Master's Thesis (MFD) with a "Research Work"
profile (hereinafter, MFD-ID), has as its primary objective the initiation in research tasks and the
global evaluation of all the skills acquired by the students throughout the master's degree, since
taking the MFD is a prerequisite to obtain the title of Master's Degree in Environmental Technology.
For its part, the completion of a MFD with a research profile aims to give students greater capacity
to subsequently carry out a Doctorate Program, such as the Doctorate Program in Industrial and
Environmental Science and Technology at the University of Huelva. B) TFM with Professional profile
(MFD-PD) TFM descriptors with PD profile The Master's Thesis (MFD) with a "Professional Work"
profile (hereinafter MFD-PD) has as its primary objective the initiation into professional technical or
engineering work related to the environment, as well as the global evaluation of all the skills
acquired by the students throughout the Master. Carrying out the master's thesis is a prerequisite
to obtain the title of Master's Degree in Environmental Technology. C) MFD with the Meta-analysis
modality (MFD-MAD) MFD descriptors with MFD profile The Master's Thesis (MFD) with a "Meta-
analysis" profile (hereinafter, MFD-MAD), is that of a bibliographic MFD, but applying a systematic
method of comparing published data on a specific topic, or obtained from different sources
(companies, public data measurement and publication systems, etc.). Unlike a conventional
bibliographic review, Meta-analysis is not a mere compilation of publications and data, but rather a
method of data synthesis that uses statistical tools to infer new relationships between them.



https://www.elsevier.es/es-revista-revista-senologia-patologia-mamaria--131-articulo-metaanalisis-una-forma-basica-entender-S0214158220300700

A Meta-analysis always generates emerging information that is not the mere addition of previous
information, but rather arises from the joint analysis of previously published comparative
information. The following flowchart expresses the working method in a Meta-analysis (Escrig Sos,
V)., etal., 2020, DOI: 10.1016/j.senol.2020.05.007)

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

El plan de estudios del “Master Universitario en Tecnologia Ambiental” (en adelante MTA) se
estructura en una seria de materias o asignatura, de manera que el estudiante debe cursar al
menos 60 ECTS para obtener el titulo, siendo obligatorio la realizacién de un Trabajo de Fin de
Master (TFM) de 12 ECTS, mientras que el resto de asignaturas son optativas.

El Trabajo de Fin de Master (TMF) es una materia obligatoria y unica que trata de evaluar
globalmente el conjunto de competencias del MTA.

2.2 Recomendaciones

Para la presentacion, lectura y defensa del TFM se deben haber cursado las demas asignaturas del
master.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

1. Conocer cémo se realiza un trabajo técnico en ingenieria ambiental.

2. Planificar, disefiar y proyectar soluciones, bien sean modelos de gestion o bien instalaciones para
prevenir y resolver problemas ambientales.

3. Formalizar un proyecto de ejecucion de instalaciones en el campo de la ingenieria ambiental.

4. Defender publicamente las decisiones tomadas y las soluciones adoptadas en el desarrollo de un
trabajo técnico en ingenieria ambiental.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

CE1l: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucién de problemas ambientales, y a partir de los resultados
obtenidos encontrar su relacién con las tecnologias adecuadas




CE10: Ser capaz de desarrollar, presentar y defender ante un tribunal universitario un trabajo
original realizado individualmente en un estudio o proyecto integral en el campo de la Ingenieria
Ambiental, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas, adoptando los
avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas

CE2: Analizar sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como
evaluar los mismos

CE3: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de
datos para la determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales

CE9: Saber dimensionar sistemas de tratamiento no convencionales para la gestidon de residuos
sélidos y efluentes

CE5: Dimensionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su balance de masa y
energia (solidos, liquidos y gaseosos)

CEG6: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

CE7: Caracterizar y comprender los diferentes procesos bdasicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera

CE8: Valorar la aplicacién de medidas para la prevencion de la contaminacion y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad ambiental

CE4: |dentificar, definir y desarrollar la solucién tecnoldgica y de gestion apropiada a un problema
ambiental

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CG1: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria
ambiental.




CG2: Conceptualizar la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible
CG6: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales

CG4: Ser capaz de dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de la ingenieria
ambiental

CG5: Poseer la habilidad de disefiar procesos y productos aplicando el uso de las técnicas
apropiadas para minimizar los impactos ambientales, tales como las tecnologias mejores
disponibles, analisis del ciclo de vida, etc.

CG3: Aplicar la legislacion del ambito ambiental

CT1: Gestionar adecuadamente la informacidn adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

CT2: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia suficiente
para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente de
transferencia del conocimiento

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2).

CT4: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional,
con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos fundamentales y de
igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocion de los Derechos Humanos, asi como los
de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con los principios de una
cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacién medioambiental.

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de blisqueda permanente de la excelencia en el
qguehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:
- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

5.2 Metodologias Docentes:

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccion profesorado-estudiantes




- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

5.3 Desarrollo y Justificacién:

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: 19 horas de las 300 de la asignatura.
Actividades de Evaluacion y Autoevaluacién: 1 hora de las 300 de la asignatura.

Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante: 280 horas de las 300 de la asignatura.

6. Temario Desarrollado

A continuacion, se detallaran las caracteristicas que tienen una modalidad u otra de TFM a la hora
de su realizacion y presentacion.

A) TFM con perfil de investigacion (TFM-TI)
» 1. Director/a del Trabajo de Investigacion

Cada alumno/a presentara a la direccidon del Master una solicitud con el proyecto del Tl, de acuerdo
con el modelo que establezca la Comisidon Académica, el cual incluird una propuesta de
director/a/es. El Tl podra ser dirigido por un maximo de 2 codirectores, todos ellos con el grado de
Doctor/a, salvo que el codirector no pertenezca a un Organismo Publico de Investigacion (OPI).

e 2. Procedimiento de Inscripcion del TFM-TI

Durante la fase presencial del Master, la Direccidon del Master abrira un periodo de presentacion de
propuestas de Tl que seran aprobadas, si procede, por la Comisién Académica.

¢ 3. Presentacion de la Memoria del TFM

Una vez obtenido el visto bueno por la Comision Académica, la memoria definitiva del Tl se
presentara ante la Direccion del Master, segun el procedimiento que establezca. Para ello se
habilitard una tarea especifica en el aula virtual "Trabajo de Fin de Master” en la plataforma
Moodle.

Se debera enviar la memoria del trabajo en formato PDF de acuerdo con el formato de la plantilla
existente en la web del MTA. La memoria debe contener un resumen del TFM (1 pagina como
maximo), y el Visto Bueno del Director/a/es del Trabajo.

El fichero de la memoria, incluyendo el visto bueno de los directores y el resumen, debera subirse
al Aula Virtual “TFM” en la plataforma Moodle, y nombrandola segun el siguiente formato:

apellidol_apellido2_nombre_TFM-TI_ano-20XX.pdf




4. Formato para la confeccion de las Memorias (ver fichero “plantilla”)

e Extension: minimo de 40 paginas y un maximo de 100, sin contar los anexos

e Letra: Arial, tamafio 12

» Espaciado 1,2 lineas

* Margenes: 2,5 cm (todos)

 Pies de figuras o cabeceras de tablas: Arial, tamafo 10.

* Titulos de Secciones principales: Arial 14, negrita

* Titulos de sub-apartados: Arial 12, negrita

* Numeros de pdagina: abajo, centrado en Arial 12

* La seccién de “Resultados y Discusidon” debera suponer al menos el 60% de la extension
de la memoria.

* Numeracion de las figuras, tablas, ecuaciones, deberan ir de forma correlativa y negrita
segun: “Figura n. Texto”

* Las primeras pdaginas de la memoria seran las siguientes:

Pagina frontal:: Anagramas UNIA, UHU, MTA, Titulo, nombre del estudiante, nombre del
director/a del TFM, fecha defensa, curso académico.
Siguiente pagina: Resumen en espafiol (maximo 400 palabras)
Siguiente pagina: Resumen en inglés (maximo 400 palabras)
Siguiente pagina: Agradecimientos
Siguiente pagina: indice paginado

5, Estructura del Trabajo de Investigacion

Introduccion (1.1. Estado del arte del problema. 2. Objetivos)
Materiales y Métodos

Resultados y discusién

Conclusiones

Referencias

Anexos
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Para aquellos casos en que sea imprescindible una mayor extensioén, o que la estructura del trabajo
no sea similar a la indicada, el Director del Tl lo solicitara por escrito a la Direccidén del Master.

B) TFM con perfil Profesional (TFM-TP)
» 1. Director/a del Trabajo de Investigacion

Cada alumno/a presentara a la direccién del Master una solicitud con el proyecto de TFM-TP, de
acuerdo con el modelo que establezca la Comisiéon Académica, el cual incluird una propuesta de
director/a/es. El TFM-TP podra ser dirigido por un maximo de 2 codirectores, todos ellos con el
grado de Doctor/a, salvo que el codirector/a no pertenece a un Organismo Publico de Investigacion
(OPI).

» 2. Procedimiento de inscripcion del TFM

Durante la fase presencial del Master, la Direccidon del Master abrira un periodo de presentacion de
propuestas de TFM-TP que seran aprobadas, si procede, por la Comisién Académica.




¢ 3. Presentacion de la Memoria del TFM

El estudiante presentara la memoria del TFM segun el procedimiento que establezca la Direccién
del Master. Para ello se habilitard una tarea especifica en el aula virtual "Trabajo Fin de Master" de
la plataforma Moodle.

Se debera enviar la memoria del trabajo en formato PDF, de acuerdo con el formato de la plantilla
existente en la web del MTA. La memoria debe contener un resumen del TFM (1 pagina como
maximo), y el Visto Bueno de los Director/a/es del Trabajo.

El fichero de la memoria, incluyendo el visto bueno de los directores y el resumen, debera subirse a
la plataforma Moodle, y nombrandola segun el siguiente formato:

apellidol_apellido2_nombre_TFM-TP_ano-20XX.pdf

4. Formato para confeccion de las Memoria (Ver fichero “plantilla”)

e Extension: minimo de 40 paginas y un maximo de 100, sin contar los anexos
e Letra: Arial, tamafio 12
» Espaciado 1,2 lineas
e Mdrgenes: 2,5 cm (todos)
o Pagina frontal: Anagramas UNIA, UHU, MTA, Titulo, nombre del estudiante, nombre del
director/a del TFM, fecha defensa, curso académico.
o Siguiente pagina: Resumen en espafiol (maximo 400 palabras)
o Siguiente pagina: Resumen en inglés (maximo 400 palabras)
o Siguiente pagina: Agradecimientos
o Siguiente pagina: indice paginado
 Pies de figuras y cabeceras de tablas: Arial, tamario 10.
* Titulos de Secciones principales: Arial 14, negrita
* Titulos de sub-apartados: Arial 12, negrita
* Numeros de pdgina: abajo, centrado en Arial 12
» La seccién de “Resultados y Discusion”, o equivalente segln el tipo de TP realizado,
deberd suponer al menos el 60% de la extension de la memoria.
* Numeracion de las figuras, tablas, ecuaciones, deberan ir de forma correlativa y negrita
segun: “Figura n. Texto”
* Las primeras pdginas de la memoria seran las siguientes:

Pagina frontal: Anagramas UNIA, UHU, MTA, Titulo, nombre del estudiante, nombre del
director/a del TFM, fecha defensa, curso académico.
Siguiente pagina: Resumen en espafiol (maximo 400 palabras)
Siguiente pagina: Resumen en inglés (maximo 400 palabras)
Siguiente pagina: Agradecimientos
Siguiente pégina: indice paginado

* 5) Tipos de Trabajo Profesional




1. Estudio técnico ambiental
2. Proyecto de Ingenieria, de acuerdo con la estructura segiin norma UNE 157001:

e indice

e Memoria Técnica y anejos

* Planos

* Pliego de condiciones técnicas
e Mediciones

e Presupuesto

Para aquellos casos en que sea imprescindible una mayor extensién, o que la estructura del trabajo
no sea similar a la indicada, el Director/a/es del TFM-TP lo solicitara por escrito a la Direccién del
Master.

C) TFM con la modalidad del Metaanadlisis (TFM-TMA)
» 1. Director/a del Trabajo de Investigacion

Cada alumno/a presentara a la direccién del Master una solicitud con el proyecto del TFM-TMA, de
acuerdo con el modelo que establezca la Comisién Académica, el cual incluird una propuesta de
director/a/es. El TFM-TMA podra ser dirigido por un maximo de 2 codirectores, todos ellos con el
grado de Doctor/a, salvo que el codirector no pertenezca a un Organismo Publico de Investigacion
(OPI).

e 2. Procedimiento de inscripcion del TFM-TMA

Durante la fase presencial del Master, la Direccidon del Master abrird un periodo de presentacién de
propuestas de TFM-TMA que seran aprobadas, si procede, por la Comisidon Académica.

e 3. Presentacion de la Memoria del TFM-TMA

Una vez obtenido el visto bueno por la Comisién Académica, la memoria definitiva del TFM-TMA se
presentara ante la Direcciéon del Master, segun el procedimiento que establezca. Para ello se
habilitard una tarea especifica en el aula virtual "Trabajo de Fin de Master” en la plataforma
Moodle.

Se deberd enviar la memoria del trabajo en formato PDF de acuerdo con el formato de la plantilla
existente en la web del MTA. La memoria debe contener un resumen del TFM (1 pagina como
maximo), y el Visto Bueno del Director/a/es del Trabajo.

El fichero de la memoria, incluyendo el visto bueno de los directores y el resumen, debera subirse
al Aula Virtual “TFM” en la plataforma Moodle, y nombrandola segun el siguiente formato:

apellidol_apellido2_nombre_TFM-TMA_ano-20XX.pdf

» 4. Formato para confeccion de las Memoria (Ver fichero “plantilla”)




e Extension: minimo de 40 paginas y un maximo de 100, sin contar los anexos
e Letra: Arial, tamafio 12
» Espaciado 1,2 lineas
* Margenes: 2,5 cm (todos)
* Pies de figuras o cabeceras de tablas: Arial, tamano 10.
* Titulos de Secciones principales: Arial 14, negrita
* Titulos de sub-apartados: Arial 12, negrita
* Numeros de pdgina: abajo, centrado en Arial 12
* La seccion de “Resultados y Discusion” debera suponer al menos el 60% de la extensién
de la memoria.
* Numeracion de las figuras, tablas, ecuaciones, deberan ir de forma correlativa y negrita
segun: “Figura n. Texto”
* Las primeras pdaginas de la memoria seran las siguientes:
o Pagina frontal: Anagramas UNIA, UHU, MTA, Titulo, nombre del estudiante, nombre del
director/a del TFM, fecha defensa, curso académico.
o Siguiente pagina: Resumen en espafiol (maximo 400 palabras)
o Siguiente pagina: Resumen en inglés (maximo 400 palabras)
o Siguiente pdagina: Agradecimientos
o Siguiente pagina: indice paginado

5. Estructura del Trabajo de Investigacion

El TFM-TMA podra seguir un modelo tanto de investigacidn como profesional, aunque de forma
general, el procedimiento formal para la realizacion de un TFM-Metaanalisis podrds seguir el
siguiente orden:

1. Introduccién (estado de la cuestién de un determinado problema)

2. Justificacion (necesidad de realizacién de un analisis comparado de datos publicados)
3. Objetivos (enumeracién de los fines y resultados esperados tras el Metaanalisis).

4. Metodologia:

5. Criterios de busqueda y seleccion de informacidn (criterios de inclusidon/exclusién).

6. Criterios de sintesis de informacién (tablas, gréaficas...).

7. Criterios del Tratamiento y Analisis de datos.

8. Resultados y discusion.

9. Conclusiones.

10. Referencias.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

7.2 Bibliografia complementaria:




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

A) TFM con perfil de investigacion (TFM-TI)
Acto de lectura, defensa y evaluacion del TFM-TI
El acto de defensa consistird en una sesién con la siguiente estructura:

1. Exposicion oral por parte del estudiante, con un maximo de 20 minutos de duracion,
donde argumentara sobre los objetivos, metodologia aplicada y los resultados y conclusiones
mas relevantes de su Trabajo.

2. Intervencion del Tribunal, que planteara las sugerencias y preguntas oportunas, las cuales
deberan ser contestadas por el/la alumno/a.

Criterios de evaluacion del TFM-TI

Sera obligatoria la defensa publica del TFM-TI ante el Tribunal de Evaluacion, y los criterios de
evaluacion se aplicaran teniendo en cuenta la memoria escrita presentada, la presentacién
realizada y la defensa de la misma, sobre un total de 100 puntos. Los criterios de evaluacién son:

POR LA MEMORIA:

Acotacidn del problema estudiado y delimitacién de los objetivos (10 p).

Calidad de la redaccién y conocimiento de la materia (10 p)

Utilizacion adecuada de la bibliografia pertinente (5 p).

Metodologia y herramientas usadas para resolver el problema (20 p).

Calidad del desarrollo argumental empleado para la obtencién de los resultados y
conclusiones (25 p)
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POR LA DEFENSA:

1. Claridad de la exposicion (10 p)
2. Ajuste al tiempo maximo para la presentacion (5 p)
3. Calidad de las respuestas a las preguntas y comentarios de los miembros del tribunal (15 p)

B) TFM con perfil Profesional (TFM-TP)
Acto de lectura, defensa y evaluacion del TFM-TP
El acto de defensa consistird en una sesién con la siguiente estructura:

1. Exposicion oral por parte del/la estudiante, con un maximo de 20 minutos de duracién,
donde argumentara sobre los objetivos, metodologia aplicada y los resultados y conclusiones
mas relevantes de su Trabajo.




2. Intervencion del Tribunal, que planteara las sugerencias y preguntas oportunas, las cuales
deberan ser contestadas por el/la alumno/a.

El Tribunal Evaluador evaluara al alumno/a segun los criterios indicados mas adelante.
Criterios de evaluacion del TFM-TP

Sera obligatoria la defensa publica del TFM-TP ante el Tribunal de Evaluacidn, y los criterios de
evaluacion se aplicaran teniendo en cuenta la memoria escrita presentada, la presentacidn
realizada y la defensa de la misma, sobre un total de 100 puntos. Los criterios de evaluacién son:

POR LA MEMORIA:

Acotacion del problema estudiado y delimitacion de los objetivos (10 p).

Calidad de la redaccion y conocimiento de la materia (10 p)

Utilizacion adecuada de la bibliografia pertinente (5 p).

Metodologia y herramientas usadas para resolver el problema (20 p).

Calidad del desarrollo argumental empleado para la obtencién de los resultados y
conclusiones (25 p)

ukwnN e

POR LA DEFENSA:

1. Claridad de la exposicion (10 p)
2. Ajuste al tiempo maximo para la presentacion (5 p)
3. Calidad de las respuestas a las preguntas y comentarios de los miembros del tribunal (15 p)

C) TFM con la modalidad del Metaanalisis (TFM-TMA)
Acto de lectura, defensa y evaluacion del TFM-TMA
El acto de defensa consistira en una sesién con la siguiente estructura:

1. Exposicion oral por parte del/la estudiante, con un maximo de 20 minutos de duracién,
donde argumentara sobre los objetivos, metodologia aplicada y los resultados y conclusiones
mas relevantes de su Trabajo.

2. Intervencion del Tribunal, que planteara las sugerencias y preguntas oportunas, las cuales
deberan ser contestadas por el/la alumno/a.

El Tribunal Evaluador evaluara al alumno/a segun los criterios indicados mas adelante.
Criterios de evaluacion del TFM-TMA

Serd obligatoria la defensa publica del TFM-TMA ante el Tribunal de Evaluacién, y los criterios de
evaluacién se aplicaran teniendo en cuenta la memoria escrita presentada, la presentacién
realizada y la defensa de la misma, sobre un total de 100 puntos. Los criterios de evaluacién son:

POR LA MEMORIA:

Acotacion del problema estudiado y delimitacion de los objetivos (10 p).

Calidad de la redaccién y conocimiento de la materia (10 p)

Utilizacion adecuada de la bibliografia pertinente (5 p).

Metodologia y herramientas usadas para resolver el problema (20 p).

Calidad del desarrollo argumental empleado para la obtencién de los resultados y
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conclusiones (25 p)
POR LA DEFENSA:

1. Claridad de la exposicion (10 p)
2. Ajuste al tiempo maximo para la presentacion (5 p)
3. Calidad de las respuestas a las preguntas y comentarios de los miembros del tribunal (15 p)

8.2.2 Convocatoria Il:

En la convocatoria ordinaria Il (convocatoria de septiembre) se aplicara el mismo sistema de
evaluacién descrito anteriormente para la evaluacién en la convocatoria ordinaria .

8.2.3 Convocatoria lll:

En la convocatoria ordinaria Ill (convocatoria de diciembre) se aplicara el mismo sistema de
evaluacidén descrito anteriormente para la evaluacién en las convocatorias ordinarias | y Il.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria se aplicarda el mismo sistema de evaluaciéon descrito
anteriormente para la evaluacion en las convocatorias ordinarias I, I y Il

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En la evaluacion unica final para la convocatoria | se aplicara el mismo sistema de evaluacion
descrito anteriormente en la convocatoria ordinaria | de la evaluacién continua.

8.3.2 Convocatoria Il:

En la evaluacion Unica final para la convocatoria Il se aplicara el mismo sistema de evaluacién
descrito anteriormente en las convocatoria ordinaria | de la evaluacion continua.

8.3.3 Convocatoria lll:

En la evaluacién Unica final para la convocatoria Ill se aplicard el mismo sistema de evaluacién
descrito anteriormente en la convocatoria ordinaria | de la evaluacién continua.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

En la evaluacién Unica final para la convocatoria extraordinaria se aplicara el mismo sistema de
evaluacién descrito anteriormente en la convocatoria ordinaria | de la evaluacion continua.




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

GI'I.IPOS G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
19-02-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
26-02-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
04-03-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
11-03-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
18-03-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
01-04-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
08-04-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
15-04-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
22-04-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
20-04-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
06-05-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
13-05-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
20-05-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
27-05-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
03-06-2024 20 0 0 0 0 Tutorias y Igboratorlo 0
campo, si procede
TOTAL 300 0 0 0 0




