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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Esta asignatura permite la adquisicién de conocimientos y competencias esenciales para la
investigacion de suelos contaminados, mediante métodos de diagndstico y caracterizacion de la
contaminacidn, evaluacién de riesgos ambientales asociados a los contaminantes del suelo, y
diversas técnicas de tratamientos bioldgicos y fisico-quimicos para la recuperacién de suelos
contaminados.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

This subject provides basic knowledge and skills in the field of soil pollution to enable students to
develop essential research methods for the diagnosis and characterization of contaminated sites,
evaluation of environmental risks associated with soil pollutants, and the various biological and
physical-chemical technologies available for the treatment and recovery of contaminated soils.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asignatura se enmarca dentro del Médulo Basico de Ingenieria Ambiental y prepara al
estudiante para desarrollarse profesionalmente en un amplio espectro de empresas relacionadas
con el diagnostico y caracterizacion analitica de suelos contaminados y su gestion ambiental,
aportando soluciones tecnolégicas para la recuperacién de suelos contaminados.

2.2 Recomendaciones

3. Resultado del aprendizaje: competencias, conocimientos y habilidades o destrezas

3.1 Competencias:

COMO1: Valorar la aplicaciéon de medidas para la prevencidon de la contaminacién y la
recuperacion, proteccién y mejora de la calidad ambiental.

COMO2: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

COMO3: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios




COMO4: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

COMO5: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados
y demostrando, en un contexto de investigacidn cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

COMO06: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente
de transferencia del conocimiento.

COMO7: Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como
profesional, con objeto de saber actuar conforme a los principios de respeto a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres y respeto y promocién de los Derechos
Humanos, asi como los de accesibilidad universal de las personas discapacitadas, de acuerdo con
los principios de una cultura de paz, valores democraticos y sensibilizacion medioambiental.

COMO8: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
qguehacer académico y en el ejercicio profesional futuro

COMO09: Plantear de forma practica, segun la legislacién ambiental aplicable, los instrumentos de
gestion ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

COM12: Dimensionar, planificar y gestionar sistemas de tratamiento no convencionales para la
gestion de residuos sélidos y efluentes.

COM13: Dimensionar, planificar y gestionar sistemas de tratamiento convencionales y plantear su
balance de masa y energia (sélidos, liquidos y gaseosos)

3.2 Conocimientos o contenidos:

CO01: Analiza sistemas, problemas ambientales y su resoluciéon mediante modelos, asi como evaluar
los mismos.

C02: Identifica, describe y domina la solucién tecnolégica y de gestién apropiada a un problema
ambiental.

C03: Conoce y domina los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CO04: Explica la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible.

3.3 Destrezas o habilidades:

HDO1: Maneja los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos adecuadas en el
diagndstico y problemas ambientales, y a partir de los resultados obtenidos encontrar su relacién
con las tecnologias adecuadas.

HDO2: Ejecuta los métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de datos para la
determinacién de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales.




HDO03: Confecciona protocolos de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

HDO04: Construye y elabora sus conclusiones y las expone junto a sus conocimientos, asi como las
razones Ultimas que los sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambiguedades.

HDO5: Elabora procesos para el uso de las técnicas apropiadas para minimizar los impactos
ambientales, tales como las tecnologias mejores disponibles, analisis del ciclo de vida, etc

HDO06: Utiliza de manera avanzada las tecnologias de la informacion y la comunicacioén,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales

4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucién de Problemas

- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

4.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorfas individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

4.3 Desarrollo y Justificacidn:

5. Temario Desarrollado

TEMA 1: PRINCIPIOS DE EDAFOLOGIA AMBIENTAL




Interés geoambiental del suelo. Composicidn y propiedades del suelo. Factores y procesos
edafogenéticos. Concepto y tipos de degradacién. Actividades, agentes y procesos contaminantes.
Acidificacién. Salinizacién. Alcalinizaciéon. Contaminacién por metales pesados. Contaminacién por
fertilizantes inorganicos. Contaminacién por compuestos organicos.

TEMA 2: DIAGNOSTICO Y DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS

Antecedentes. Marco legislativo. Criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.
Valores de fondo y niveles genéricos de referencia. Analisis de riesgos. Introduccién a la
metodologia RBCA.

TEMA 3: DINAMICA DE LOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA EDAFICO

Procesos de sorcidn. Adsorciéon sobre minerales de la arcilla. Adsorcién sobre oxi-hidréxidos de
hierro. Adsorcién sobre materia organica. Procesos de precipitacidn-disoluciéon. Reacciones de
complejacién. Especiacion quimica y movilidad de metales pesados. Dinamica de plaguicidas en
suelos y aguas. Aplicaciones de los minerales de la arcilla como adsorbentes de plaguicidas.

TEMA 4: TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES EN EL SISTEMA SUELO-PLANTA

Procesos que controlan la biodisponibilidad de contaminantes. Métodos de estimacién de la
biodisponibilidad. Fitotoxicidad. Mecanismos de resistencia y tolerancia. Biomonitorizacion de la
contaminacion.

TEMA 5: TRATAMIENTO Y RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS

Introduccién. Técnicas de confinamiento. Excavacién y disposicion en vertederos. Técnicas de
Recuperacién in situ y ex situ. Tratamientos bioldgicos: bioaireacion, landfarming, compostaje,
biorreactor en fase lechada y fitorremediacién. Tratamientos fisico-quimicos: sistemas de
estabilizacion- solidificacién, extraccidon de vapores, inyeccion de aire, barreras reactivas, lavado de
suelos, extraccidn con disolventes, oxidacién quimica y tratamiento electroquimico. Tratamientos
térmicos: desorcidon térmica, incineracidn, vitrificacion y extraccién de vapores potenciada
térmicamente. Atenuacién natural.
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7. Sistemas y criterios de evaluacion

7.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

7.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

7.2.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacion se basara en un examen Unico de tipo test, que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo. Ademas, durante el curso se
propondrdn ejercicios practicos, o preguntas de respuestas mas elaboradas, que también serdn
evaluados. El test contribuird a la nota final con un 70% y los ejercicios complementarios con un
30% de la calificacién final.

7.2.2 Convocatoria Il:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

7.2.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

7.2.4 Convocatoria extraordinaria:

El sistema de evaluacién se basara en un examen Unico de tipo test que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase.

7.3 Evaluacion Unica final:

7.3.1 Convocatoria I:

El sistema de evaluacién se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.

7.3.2 Convocatoria Il:

El sistema de evaluacion se basara en un examen Unico de tipo test, que incluira 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.




7.3.3 Convocatoria lll:

El sistema de evaluacién se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.

7.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

El sistema de evaluacion se basard en un examen Unico de tipo test, que incluird 20 cuestiones
sobre los temas tratados en clase y en las practicas de campo.




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



