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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Fundamentos de probabilidad. Metrologia e incertidumbre. Inferencia con estadistica paramétrica.
Inferencia estadistica no paramétrica. Regresién lineal y no lineal. Analisis clister y de
componentes principales. Aplicaciones de técnicas multivariantes y métodos heuristicos para el
analisis de datos ambientales. Control de calidad.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Basics of probability. Metrology and uncertainty. Parametric statistical inference. Non-parametric
statistical inference. simple regression. Cluster and principal component analysis. Applications of
multivariate techniques and heuristic methods for the analysis of environmental data. Quality
Assurance and Quality Control (QA/QC)

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

El Master en Tecnologia Ambiental tiene como objetivo central preparar profesionales capaces de
dirigir proyectos y actividades para la prevencién y remediacion ambiental, aplicacién de
ingenierias para la mejora y optimizacion de los procesos industriales, asi como desarrollar
proyectos de I+D para la comprension del comportamiento de contaminantes en el medio
ambiente. Todas estas tareas requieren de un analisis riguroso de los datos obtenidos, como por
ejemplo en la verificacién de valores de referencia o el cumplimiento de los limites de emisiones o
de inmisién.

2.2 Recomendaciones

No hay requisitos previos para cursar la asignatura, aunque obviamente los estudiantes
capacitados son aquellos que hayan cursado grados en ciencias experimentales o de ingenieria.

3. Resultado del aprendizaje: competencias, conocimientos y habilidades o destrezas

3.1 Competencias:

COMO1: Valorar la aplicacion de medidas para la prevencidon de la contaminacién y la
recuperacion, proteccién y mejora de la calidad ambiental.

COMO2: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)




relacionados con su area de estudio

COMO3: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

COMO4: Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

COMO5: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados
y demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio.

COMO06: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto componente
de transferencia del conocimiento.

COMO09: Plantear de forma practica, segun la legislaciéon ambiental aplicable, los instrumentos de
gestidon ambiental y de evaluacién de riesgos de ambientales

COML11: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la Ciencia y
Tecnologia Ambiental.

3.2 Conocimientos o contenidos:

CO01: Analiza sistemas, problemas ambientales y su resolucién mediante modelos, asi como evaluar
los mismos.

C03: Conoce y domina los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CO04: Explica la ingenieria en el marco ambiental y del desarrollo sostenible.

C05: Reconoce y comprende los diferentes procesos basicos que actlan y regulan el
funcionamiento del medio hidrico, el suelo y la atmdsfera.

3.3 Destrezas o habilidades:

HDO1: Maneja los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos adecuadas en el
diagndstico y problemas ambientales, y a partir de los resultados obtenidos encontrar su relacién
con las tecnologias adecuadas.

HDO2: Ejecuta los métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de datos para la
determinacion de parametros relevantes para el analisis de problemas ambientales.

HDO3: Confecciona protocolos de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

HDO04: Construye y elabora sus conclusiones y las expone junto a sus conocimientos, asi como las
razones Ultimas que los sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro




y sin ambigUedades.

HDO06: Utiliza de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
desarrollando, al nivel requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales

4. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

4.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa

- Sesiones de Resolucidn de Problemas

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de
- Sesiones de Campo de aproximacién a la ciencia y la tecnologia
- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado:

- Actividades de Evaluacién y Autoevaluacion

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante

4.2 Metodologias Docentes:

- Clase magistral participativa

- Practicas en laboratorios especializados o aulas de informatica

- Visita a instalaciones relacionadas con la tecnologia ambiental

- Resolucién y discusién en grupo de problemas y ejercicios practicos

- Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
- Planteamiento, realizacidn, tutorizacién y presentacién de trabajos

- Evaluaciones y examenes

4.3 Desarrollo y Justificacién:

Las metodologias docentes se han desarrollado en funcién de los objetivos y contenidos de la
asignatura, tal y como se puede observar en el programa de la asignatura).

5. Temario Desarrollado




1. FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD (Juan Pedro Bolivar)

1.1. Funcién de probabilidad.

1.2. Distribuciones de variable discreta: Binomial y Poisson.

1.3. Distribuciones de variable continua: Gauss, t-student, Chi-cuadrado y F-Fisher.

1.4. Intervalos de confianza.

1.5. Desestimacion de medidas; ensayos de Dixon, Grubbs y Thompson (ISO 5725-2 1994).
1.6. Aplicaciones al medio ambiente

2. LA METROLOGIA E INCERTIDUMBRES EN LAS MEDIDAS (Juan Pedro Bolivar)

2.1. Introduccién.

2.2. Conceptos basicos.

2.3. Fuentes de error y Clasificacidn de las incertidumbres.

2.4. Cifras significativas.

2.5. Incertidumbre de una cantidad medida una sola vez

2.6. Incertidumbre de una cantidad medida varias veces

2.7. Propagacion de incertidumbres.

2.8. Eleccion de instrumentos.

2.9. Limites de deteccidn.

2.10. Casos Practicos

3. ERRORES EN ANALISIS INSTRUMENTAL; REGRESION Y CORRELACION (Juan Pedro Bolivar)
3.1. Método de los minimos cuadrados.

3.2. Regresidn Lineal.

3.3. Regresién lineal incluyendo las incertidumbres.

3.4. Regresién no lineal (opcional).

3.3. Ensayo de significacién estadistica de parametros de un ajuste; bondad de un ajuste.
3.6. Bandas de prediccién de valores.

3.7. Ejercicios y aplicaciones ambientales.

4. INFERENCIA ESTADISTICA SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE UNA Y DOS POBLACIONES (Antonio J.
Lozano)




4.1. Estimacion puntual. Propiedades deseables en los estimadores.
4.2. Inferencias sobre los parametros de una y dos poblaciones normales.
4.3. Relacion entre contrastes de hipdtesis e intervalos de confianza.

4.4, Inferencia no paramétrica: estudio de la calidad de la muestra, pruebas de bondad de ajuste,
pruebas de localizacion y escala, pruebas para la comparacién de dos 0 mas muestras.

4.5. Casos practicos.

5. ANALISIS DE LA VARIANZA (Antonio J. Lozano)

5.1. Conceptos generales.

5.2. Disefos experimentales con uno y dos factores.

5.3. Otros disefios experimentales: cuadrados latinos y grecolatinos. Modelo jerarquizado.
5.4. Diagnosis y validacion del modelo.

5.5. Test de comparaciones multiples.

5.6. Casos practicos.

6. APLICACIONES ESTADISTICAS AL MEDIO AMBIENTE (Antonio J. Lozano; Juan Pedro Bolivar)
6.1. Contrastes no paramétricos.

6.2. Contrastes para la bondad de ajuste.

6.3. Contrastes de homogeneidad.

6.4. Contrastes de independencia de dos caracteres.

6. Bibliografia

6.1 Bibliografia basica:

Analisis de Errores. Carlos Sanchez del Rio. Eudemauniversidad, 1989.

» Estadistica Aplicada. F. Calvo. Ed. Deusto.

» Estadistica para Quimica Analitica. V.C. Miller, J.N. Miller. Addison-Wesley Iberoamericana,
1993.

» Métodos Estadisticos. Sixto Rios. Ed. Del Castillo, 1975.

» Métodos y Aplicaciones del Muestreo. F. Azorin, J.L: Sdnchez Crespo. Alianza Universidad,
1986.

* Probabilidad y Estadistica. G. Canavos. Ed. Mc Graw Hill, 1988.

 Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Walpole, Myers, Myers. Prentice Hall, 1999.

 Probabilidad y Estadistica para Ingenieros de Miller y Freund. R.Johnson. Prentice Hall, 1997.

Statistics. R.). Barlow. John Wiley & Sons, 1989.

e Statistics for Environmental Engineers. Paul Mac Berthouex; Linfield C. Brown. CRC press,




Boca Raton, Florida 1994.

e Técnicas de Muestreo. W. Cochran. Ed Cecsa, 1987.

» Tratamiento Matematico de Datos Fisicoquimicos. V.P.Spiridonov, A.A. Lopatkin. Ed. Mir,
1983.

6.2 Bibliografia complementaria:

No se contempla




- Examen de Teoria/Problemas

- Defensa de Practicas

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos

Prueba escrita: 60%
Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 60%
Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 60%
Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Asistencia y participacion en clase: 10%

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

Prueba escrita: 70%



Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

7.3.2 Convocatoria Il:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

7.3.3 Convocatoria lll:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%

7.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Prueba escrita: 70%

Actividades dirigidas (trabajos, colecciones de problemas, etc.): 30%




Esta guia no incluye organizacién docente semanal orientativa



