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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Huelva Facultad de Ciencias Experimentales 21004522

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Tecnología Ambiental

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Tecnología Ambiental por la Universidad de Huelva y la Universidad Internacional de Andalucía

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Nacional

CONVENIO

Convenio de cooperación académica entre las universidades de Huelva e Internacional de Andalucía para desarrollar el Máster
Oficial en Tecnología Ambiental

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Internacional de Andalucía Oficina de Estudios de Posgrado 41015548

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

RAFAEL TORRONTERAS SANTIAGO Profesor Titular de Universidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 30498126B

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO RUIZ MUÑOZ Rector

Tipo Documento Número Documento

NIF 28716735Q

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

RAFAEL TORRONTERAS SANTIAGO Profesor Titular de Universidad

Tipo Documento Número Documento

NIF 30498126B

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

UHU, Edificio Rectoral, C/ Dr. Cantero Cuadrado 6 21071 Huelva 680418982

E-MAIL PROVINCIA FAX

ruizmu@uhu.es Huelva 959218080
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Huelva, a ___ de _____________ de ____

Firma: Representante legal de la Universidad

cs
v:

 2
16

50
98

61
49

70
02

06
85

68
64

3



Identificador : 4310122

3 / 40

1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Tecnología Ambiental
por la Universidad de Huelva y la Universidad
Internacional de Andalucía

Nacional Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Control y tecnología
medioambiental

Ciencias Físicas, químicas,
geológicas

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Huelva

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

049 Universidad de Huelva

063 Universidad Internacional de Andalucía

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

48 0 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Internacional de Andalucía
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

41015548 Oficina de Estudios de Posgrado

1.3.2. Oficina de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

35 35

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 16.0 30.0

RESTO DE AÑOS 16.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.old.unia.es/images/stories/masterpropio/normativa_permanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Huelva
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

21004522 Facultad de Ciencias Experimentales

1.3.2. Facultad de Ciencias Experimentales
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

35 35

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 30.0

RESTO DE AÑOS 16.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uhu.es/mastersoficiales/documentos/reglamento_MO.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

2 - Dominar de tecnologías de eliminación o disminución de la contaminación e impactos ambientales.

3 - Poseer conocimientos complementarios necesarios para la realización de Estudios de Impacto Ambiental y otros estudios de
carácter ambiental.

4 - Posibilitar la de colaboración técnica en proyectos de ingeniería relacionados

5 - Capacidad para asesoramiento ambiental, especialmente enfocada a la capacidad de dar soluciones, tanto a empresas como a las
distintas administraciones.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

1 - Análisis y síntesis de problemas ambientales

2 - Organización y planificación

3 - Ejecutar, explotar y mantener obras, instalaciones o servicios ambientales

4 - Gestión de empresas o servicios administrativos de medio ambiente

5 - Razonamiento crítico

6 - Aprendizaje autónomo

7 - Comunicación e idiomas

8 - Manejo de la información

9 - Resolver problemas de medio ambiente

10 - Trabajar en equipo.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

1. REQUISITOS DE ACCESO.

1.1. Generales.

-Estar en posesión de un título de Grado, o de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Diplomado, Ingeniero Técnico o Maestro, u otro
expresamente declarado equivalente.

- Estar en posesión de un título universitario extranjero expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior
que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de máster.
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- Estar en posesión de un título universitario extranjero, equivalente al nivel de grado en España, pero que no ha sido homologado por el Ministerio de
Educación Español y que faculte en su país de origen para cursar estudios de posgrado.

1.2. Específicos.

Aquellos que establezca la Comsión Académica del Máster

2. CRITERIOS DE ADMISIÓN.

2.1. Perfil de ingreso y formación previa requerida que habilita el acceso al Programa (especificar por Estudios/Títulos si se diesen requisi-
tos diferentes)

TITULACIONES REQUERIDAS PARA ACCEDER AL MASTER

Las principales titulaciones que dan acceso al Máster en Ingeniería Ambiental son:

· Ser licenciado en Ciencias Ambientales, Biología, Geología, Químicas, Física, Ciencias del Mar, Veterinaria y Farmacia.

· Ser Ingeniero Agrónomo; Químico; de Caminos, Canales y Puertos; Industrial; de Minas y de Montes; Telecomunicaciones; Arquitecto.

· Ser Ingeniero Técnico Agrícola, Industrial Mecánico, Industrial Eléctrico, Industrial Químico, de Minas, de Obras Públicas, Forestal y Arquitecto Técnico.

· Resto de titulaciones: serán tratados individualmente en su momento por la Comisión Académica.

2.2. Sistema de admisión y criterios de valoración de méritos

La relación jerarquizada o ponderada de los criterios de ordenación de las solicitudes y admisión serán, de manera provisional, las siguientes: - Currículum Vitae (Expediente académico, procedencia de una titulación en Cien-

cias Experimentales o Ingeniería y afinidad con el Máster). 1.- Experiencia profesional e investigadora, con preferencia la relacionada con el Máster. 2.- Otros, a valorar por la Comisión Docente. Los criterios definitivos se-

rán fijados por la Academia de Profesores del Máster en el Reglamento de Posgrado, una vez ratificado el mismo por las universidades participantes.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

1. APOYO A ESTUDIANTES

1.1. Tutoría y orientación académica: acogida y fijación del Programa de Estudio de cada estudiante

Agentes: Equipo Responsable del Programa, Tutores personales, Profesores - Sistemas y/o actuaciones: a) Plan de Acogida para los estudiantes que acceden por primera vez al Programa con el fin de facilitarles su proceso

de adaptación e integración al Programa. Las acciones concretas del Plan variarán en función de las características de los alumnos. Tipo de actividades: recepción por parte del Equipo Responsable; visita a las instalaciones;

charlas informativas sobre diversos aspectos concretos del Programa Formativo, formación como usuarios de recursos e infraestructuras (ejemplo, bibliotecas, aulas de informática, talleres, laboratorios, etc.), presentación

de tutores personales, etc. b) Programa de Estudios de cada Estudiante. Fijación del Programa de Estudios de cada Estudiantes (art. 9.2 del RD 56/2005). Antes del inicio del Programa, el Equipo Responsable del Programa

auxiliado por el personal administrativo del Centro, revisará los impresos de prematrícula y determinará, para cada uno de los futuros estudiantes, el número mínimo de créditos y las materias concretas del Programa que ha

de cursar cada estudiante y si precisa de algún tipo de ayuda o soporte en el caso de que tenga algún tipo de discapacidad física. La comunicación de este Programa Individualizado será personal y presencial a través de una

entrevista entre el alumno y un profesor. Seguimiento del Programa de Estudios de cada Estudiantes. Este seguimiento se hará a través de dos vías:

· Profesores de cada materia o conjunto de materias que harán el seguimiento continuo del trabajo y progreso de cada uno de sus estudiantes mediante sus contactos permanentes con ellos (reuniones periódicas indi-

viduales, colectivas, clases, correo electrónico, etc.). Los profesores pueden ayudarse de pruebas para determinar el nivel real de conocimientos de sus alumnos y la heterogeneidad u homogeneidad del grupo. Esta

información le será de suma utilidad para determinar los sistemas de apoyo al aprendizaje de sus estudiantes: nuevas experiencias de aprendizaje en las que tengan que integrar conocimientos y capacidades de di-

versas materias, trabajos para los que se tengan que consultar diferentes fuentes de información, materiales intermedios, etc.

· Tutores: Cada estudiante tendrá asignado un Tutor personal. Este Tutor, mediante el Plan de Acción Tutorial, realizará un seguimiento del plan de trabajo global del estudiante y funciones de orientación académica

y de orientación al trabajo y al Doctorado.

Para ello, el Equipo Responsable del Programa del Master diseñará, con el apoyo de la Unidad de Orientación Psicopedagógica y de la Unidad de Empleo del Servicio de Orientación al Universitario u organismos equivalen-

tes, un Plan de Acción Tutorial que contenga acciones de orientación adaptadas a las particularidades de los estudiantes del Máster en cuestión y que sea desarrollado por los Tutores. La orientación académica se centrará bá-

sicamente en los apoyos y soportes que favorezcan a los estudiantes la capacidad de aprender de forma autónoma y de tomar decisiones académicas o de itinerario formativo con el máximo de información posible, técnicas de

estudio, etc.

1.2. Orientación profesional: transición al trabajo/estudios de doctorado

La orientación profesional es una de las líneas de actuación más importantes de este máster, debido a su carácter técnico y aplicado, y se hará principalmente por los siguientes medios:

· Las propias materias/asignaturas del Programa del Máster. En el desarrollo de cada una de ellas se especificará su conexión con el mundo profesional y/o con el de la investigación (doctorado).

· El Plan de Acción Tutorial, en el área de la orientación profesional. Los contenidos son los relacionados con la información y orientación sobre las salidas profesionales, estrategias e implicación activa del estu-

diante en la búsqueda de empleo, entrenamiento simulado de competencias profesionales, pruebas de selección, etc.

· Las prácticas en empresas o entidades, por cuanto al ser entornos reales del mundo productivo permiten entrenar habilidades demandadas posteriormente en el mercado de trabajo.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional
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MÍNIMO MÁXIMO

0 9

REGLAMENTO PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS DE ESTUDIOS DE MÁSTE-
RES OFICIALES (aprobado por Consejo de Gobierno de la Universidad de Huelva de 29 de abril de 2011)

Índice:

1. PREÁMBULO.

2. TÍTULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES.

Artículo 1: Ámbito de aplicación.

Artículo 2: Tipología.

Artículo 3: Reconocimiento y transferencia de créditos.

Artículo 4: Criterios aplicables al reconocimiento de créditos.

Artículo 5: Calificación en asignaturas reconocidas.

3. TÍTULO SEGUNDO: NORMAS PROCEDIMENTALES.

Artículo 6: Requisitos de la solicitud.

Artículo 7: Presentación de la solicitud.

Artículo 8: Proceso de la solicitud.

Artículo 9: Régimen económico.

4. DISPOSICIONES ADICIONALES

5. DISPOSICIÓN DEROGATORIA

6. DISPOSICIÓN FINAL
1. PREÁMBULO.

Las normas dictadas en desarrollo de preceptos contenidos en la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, incluida la modificación recogida en la Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la
Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, regulan aspectos relacionados con el reconocimiento y
transferencia de créditos en estudios universitarios de carácter oficial con validez en todo el territorio nacional.

El Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las uni-
versidades del Suplemento Europeo al Título, contempla que las asignaturas convalidadas tendrán la equivalencia
en puntos correspondiente a la calificación obtenida en el centro de procedencia, a los efectos de ponderación; y el
Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologación y convalidación de
títulos y estudios extranjeros de educación superior, establece una serie de disposiciones de carácter general que
afectan a los procesos de reconocimiento de estudios universitarios extranjeros.

La publicación del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñan-
zas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, aplicable a las enseñanzas universitarias de
Grado, Máster y Doctorado, nos muestran que el reconocimiento y transferencia de créditos, en base a las ramas de
enseñanza a que pertenezcan los estudios cursados, son una realidad que permitirá la movilidad efectiva de estu-
diantes entre universidades, dentro y fuera del territorio nacional.

Asimismo, la disposición adicional vigésimo novena de la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de medidas fiscales, ad-
ministrativas y de orden social, establece una regulación específica del régimen de actos presuntos en materia de
convalidación de estudios, otorgando sentido desestimatorio al silencio administrativo.

2. TÍTULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 1: Ámbito de aplicación.

Las presentes normas serán de aplicación para el reconocimiento y transferencia de estudios y actividades realiza-
das en centros universitarios, españoles y extranjeros, a efectos del cumplimiento de los requisitos exigidos por los
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respectivos planes de estudio, para la obtención de títulos universitarios de Máster con carácter oficial y validez en
todo el territorio nacional, expedidos por la Universidad de Huelva.

Artículo 2: Tipología.

A efectos de su constancia en el expediente académico del alumnado, se establecen dos procedimientos de incorpo-
ración de créditos:

1. Reconocimiento

2. Transferencia

Artículo 3. Reconocimiento y transferencia de créditos.

Según el Real Decreto 1393/2007 y su posterior modificación en el Real Decreto 861/2010, y a efectos de este Re-
glamento, se entiende por reconocimiento la aceptación por una universidad de los créditos que, habiendo sido obte-
nidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de
la obtención de un título oficial. Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ense-
ñanzas superiores oficiales, o en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos, a los que se
refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos que computarán
a efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
inherentes a dicho título.

En todo caso, no podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de Máster.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas
seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas
con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por cada estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las universidades del Suplemento Euro-
peo al Título.

Artículo 4: Criterios aplicables al reconocimiento y transferencia de créditos.

1. La tramitación de las peticiones se resolverá siguiendo el procedimiento establecido en los artículos seis y siguien-
tes del presente Reglamento.

2. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
señanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

3. Los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siem-
pre que el correspondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial. A tal efecto, en la me-
moria de verificación del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificación se hará constar tal circunstan-
cia y se deberá acompañar a la misma, además de los dispuesto en el anexo I del real decreto 1393/2007, el diseño
curricular relativo al título propio, en el que conste: número de créditos, planificación de las enseñanzas, objetivos,
competencias, criterios de evaluación, criterios de calificación y obtención de la nota media del expediente, proyecto
final de Grado o de Máster, etc., a fin de que la Agencia de Evaluación de la Calidad y Acreditación (ANECA) o el ór-
gano de evaluación que la Ley de las comunidades autónomas determinen, compruebe que el título que se presen-
ta a verificación guarda la suficiente identidad con el título propio anterior y se pronuncie en relación con el reconoci-
miento de créditos propuesto por la Universidad. En todo caso, se deberá incluir y justificar en la memoria de los pla-
nes de estudios que se presente a verificación los criterios de reconocimiento de créditos.

4. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas
seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas
con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial.

5. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las Universidades del Suplemento Euro-
peo al Titulo.»
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Artículo 5: Calificación en asignaturas reconocidas.

1. En aplicación del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expe-
dición por las universidades del Suplemento Europeo al Título, las asignaturas reconocidas tendrán la equivalencia
en puntos correspondiente a la calificación obtenida en el centro de procedencia.

2. Si no existiese equivalencia con el sistema de calificaciones de origen, la calificación que se asignará por defecto
será de Aprobado 5, según el RD 1125/2003, de 5 de Septiembre.

3. En el caso de créditos procedentes de experiencia profesional o laboral y de enseñanzas universitarias no oficia-
les, su reconocimiento no incorporará calificación, por lo que no computarán a efectos de baremación del expedien-
te.

2. TÍTULO SEGUNDO: NORMAS PROCEDIMENTALES.

Artículo 6: Requisitos de la solicitud

Para que las solicitudes de reconocimiento y transferencia sean tramitadas, los/as solicitantes deben tener la condi-
ción de estudiantes de la Universidad de Huelva, y estar matriculados/as en la titulación objeto de la solicitud durante
el curso académico en el que se realiza la solicitud.

Artículo 7: Presentación de la solicitud

El plazo de presentación de la solicitud será hasta el 20 de noviembre del año en curso. Las solicitudes se pre-
sentarán por las personas interesadas en el Órgano Responsable del Máster Universitario donde vayan a iniciar sus
estudios, y en impreso normalizado.

1. Documentación necesaria para estudios realizados en centros españoles:

· Certificación académica emitida por la Universidad de procedencia (original o copia compulsada), donde consten las asigna-
turas cursadas, número de créditos y/o horas, las calificaciones obtenidas, curso en el que fueron superadas y Plan de estudios
a que corresponda.

· Copia de el/los programa/s de dicha/s asignatura/s sellado/s en todas sus hojas por el Departamento responsable de su docen-
cia, en el/los que deberá constar el curso académico en que fue superada.

2. Documentación necesaria para estudios realizados en centros extranjeros:

· Diploma o Certificación Académica emitida por la Universidad de procedencia (original o copia compulsada y legalizada),
acreditativo del nivel y clase de estudios a que pertenecen las asignaturas a reconocer. Para poder reconocer las asignaturas
que la/el estudiante ha superado, será necesario aportar un certificado expedido por la universidad de origen, que recoja el ba-
remo de calificaciones aplicable en dicho país.

· Certificación académica, o copia de ella, emitida por la Universidad de procedencia, donde consten las asignaturas cursadas,
número de créditos y/o horas, las calificaciones obtenidas, curso en el que fueron superadas y Plan de estudios a que corres-
ponda.

Copia de el/los programa/s de dicha/s asignatura/s sellado/s en todas sus hojas por el Departamento responsable de
su docencia, en el/los que deberá constar el curso académico en que fue superada.

Esta documentación deberá ser original, o copia compulsada, expedida por las autoridades competentes y debida-
mente legalizada y traducida (a excepción de inglés y francés).

3. Documentación necesaria para experiencia profesional o laboral:

Certificado de la entidad, organismo o empresa que acredite la experiencia laboral o profesional que se solicite reco-
nocer.

4. Documentación necesaria para estudios universitarios no oficiales extinguidos:

· Certificación académica emitida por la Universidad de procedencia (original o copia compulsada), donde consten las asigna-
turas cursadas, número de créditos y/o horas, las calificaciones obtenidas, curso en el que fueron superadas y Plan de estudios
a que corresponda.

· Certificación emitida por la Universidad de procedencia de la extinción del título objeto de reconocimiento. No se deberá
presentar dicha certificación si el título pertenece a la Universidad de Huelva.

Artículo 8: Proceso de la solicitud
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1. Realizada la solicitud de reconocimiento por parte del/la estudiante, el Órgano Responsable comprobará que la
solicitud contiene la documentación necesaria para su resolución, y en su defecto, requerirá a la persona interesada
que subsane las posibles deficiencias en el plazo de 10 días naturales.

2. Las Comisiones Académicas de los Másteres Oficiales emitirán un informe preceptivo justificando la resolución fa-
vorable o desfavorable, en su caso. Dicho informe será remitido a los órganos responsables, quienes enviarán esta
documentación a la Oficina de Estudios de Posgrado antes del 20 de diciembre del curso en vigor.

3. Por Resolución Rectoral, se comunicará a las personas interesadas la resolución antes del 31 de enero del co-
rrespondiente curso académico.

4. En aplicación de la disposición adicional vigésimo novena de la Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de medidas fis-
cales, administrativas y de orden social, que establece una regulación específica del régimen de actos presuntos en
materia de convalidación de estudios, el sentido del silencio administrativo en la resolución de solicitudes de convali-
dación y reconocimiento de estudios, tendrá carácter desestimatorio.

5. Las resoluciones del Rector, agotan la vía administrativa, y contra las mismas procederá recurso contencioso-ad-
ministrativo en el plazo de dos meses contados desde el día siguiente al de su notificación, sin perjuicio de que pue-
dan presentar recurso potestativo de reposición, en el plazo de un mes, que será resuelto por el Rector, en cuyo ca-
so no podrá interponerse el recurso contencioso-administrativo hasta que no recaiga resolución expresa, o transcu-
rra el plazo legalmente establecido para entenderlo desestimado por silencio administrativo.

6. Si la resolución fuese negativa, el/la estudiante podrá, dentro de los diez días siguientes a la notificación de dicha
resolución, matricularse de las asignaturas o créditos no reconocidos.

Artículo 9: Régimen Económico

El alumnado que solicite reconocimiento abonará, inicialmente, el precio de las asignaturas de las que formaliza ma-
trícula y que no se encuentran afectadas por aquella solicitud.

Una vez obtenido el reconocimiento de asignaturas o créditos, dicho alumnado abonará el 30 por 100 de los créditos
reconocidos, sin perjuicio de las contraprestaciones establecidas en el Decreto de la Junta de Andalucía por el que
se fijan los precios públicos y tasas a satisfacer por la prestación de servicios académicos y administrativos universi-
tarios para cada curso académico.

DISPOSICIONES ADICIONALES

PRIMERA:

La anulación de matrícula provocará automáticamente la de los créditos obtenidos por reconocimiento durante el
curso académico en que se produzcan. No obstante, el o la estudiante podrá solicitar nuevamente en futuros cursos
el inicio de un nuevo trámite encaminado a la obtención de los mismos.

SEGUNDA:

Se faculta al Vicerrector de Ordenación Académica yProfesorado para que dicte las instrucciones necesarias para el
desarrollo o aclaración de aquellos aspectos que, durante su puesta en práctica, precisen de ello.

DISPOSICIÓN DEROGATORIA

Quedan derogados los artículos 35 y 36 del Reglamento de Estudios de Posgrado para el curso 2009-2010 de la
Universidad de Huelva.

Quedan derogadas todas las disposiciones anteriores de igual o inferior rango que se opongan a este Reglamento.

DISPOSICIÓN FINAL

Este Reglamento entrará en vigor en el curso 2010-2011.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ciclo de conferencias

Ponencias de expertos/as

Visitas guiadas a instituciones y empresas del sector ambiental

Prácticas en instituciones y empresas del sector ambiental

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Asistencia a clase

Participación en clase y actividades propuesta

Realización de trabajos y prácticas propuestas

Realización de actividades académicas dirigidas

Calificación obtenida en el examen

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Contaminación y tratamiento de aguas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contaminación y tratamiento de aguas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Tratamiento y control de la contaminación atmosférica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tratamiento y control de la contaminación atmosférica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

2 - Dominar de tecnologías de eliminación o disminución de la contaminación e impactos ambientales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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No existen datos

NIVEL 2: Origen y tratamiento de residuos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Origen y tratamiento de residuos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

2 - Dominar de tecnologías de eliminación o disminución de la contaminación e impactos ambientales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Energías renovables y ahorro energético

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energías renovables y ahorro energético

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Contaminación y remediación de suelos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Contaminación y remediación de suelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Origen y control de la contaminación acústica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Origen y control de la contaminación acústica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Origen y control de las radiaciones

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Origen y control de las radiaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

1 - Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y suelo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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No existen datos

NIVEL 2: Bioingeniería ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bioingeniería ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

4 - Posibilitar la de colaboración técnica en proyectos de ingeniería relacionados

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Prevención y evaluación del impacto ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prevención y evaluación del impacto ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

3 - Poseer conocimientos complementarios necesarios para la realización de Estudios de Impacto Ambiental y otros estudios de
carácter ambiental.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Sistemas de gestión ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de gestión ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Gestión de proyecto

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Gestión de proyectos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Legistación y jurisprudencia ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Todos los relacionados con la legislación y jurisprudencia ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Instrumentación ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Todos los relacionados con la instrumentación ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Tratamiento de datos experimentales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Todos los relacionados con el tratamiento de datos experimentales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Modelización ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Todos los relacionados con la modelización ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Sistemas de información ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Todos los relacionados con los sistemas de información ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Practicum

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en empresas e instituciones del sector ambiental

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Trabajo itinerario profesional

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

Sí No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo fin de Máster itinerario profesional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Trabajo itinerario investigador

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

Sí Sí Sí

ITALIANO OTRAS

Sí No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo fin de Máster itinerario investigador

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

No existen datos

cs
v:

 2
16

50
98

61
49

70
02

06
85

68
64

3



Identificador : 4310122

28 / 40

6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Huelva Profesor Titular
de Universidad

100 90 90

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 7,7 95,4

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de Éxito 99

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

1. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y RESULTADOS

1.1. Procedimientos generales para evaluar el desarrollo y calidad del Programa
a) Procedimiento externo a la universidad: Una vez implantado un Programa de Posgrado, éste será evaluado por la ANECA, en colaboración con las Comunidades Autónomas y las propias universidades (RD 56/2005). Los

criterios, indicadores y estándares están pendientes de que los publique el MEC, previo informe del Consejo de Coordinación Universitaria. b) Procedimientos internos de las universidades participantes. Dentro del marco es-

tablecido por los Estatutos de las universidades participantes se articulará un Programa propio de calidad de la enseñanza que supervisará la organización de los planes de estudio, de acuerdo con un sistema de créditos que

permita la mayor transparencia de los planes y contenidos de la enseñanza, para asegurar su reconocimiento en el ámbito internacional y favorecer la movilidad de profesores y estudiantes en todo el espacio europeo. Igual-

mente propondrá las acciones de mejora de la docencia que deriven de las evaluaciones realizadas en los dos cursos académicos anteriores, y las cantidades que se consideren necesarias en las diferentes partidas presupuesta-

rias. Por otro lado, se establecerá un Programa Plurianual de Evaluación de la Calidad que será definido por los correspondientes Consejos de Gobierno y órganos consultivos de éstos. En el Programa se determinarán los cri-

terios y procesos de evaluación institucional en los ámbitos de la investigación, la docencia y los Servicios. Igualmente, se determinarán los criterios y procedimientos para la evaluación del Personal Docente e Investigador,

así como del Personal de administración y servicios. En todos los casos, atenderá las directrices y metodología propuestas por la Agencia Regional y la Agencia Nacional para la Evaluación de la Calidad de las Universidades.

c) Sistema interno del Programa de Máster. Se podrá constituir, si se considera necesario, la Comisión de Calidad del Máster. Para ello, desde el inicio del Programa, se organizará un Sistema de Información del Master cuyo

contenido permita conocer y tomar decisiones que afecten tanto al diseño como a la gestión del Programa. Para ello y antes de contar con los criterios de calidad que ha de publicar el Ministerio de Educación, el Programa ini-

ciará las acciones para disponer de la información necesaria que permita responder satisfactoriamente a los criterios e indicadores contenidos en el documento que la ANECA entregó al Consejo de Coordinación Universitaria

y cuya propuesta se debatió en la Comisión Académica celebrada el11 de mayo de 2005. Entre los procedimientos a utilizar: evaluación realizada por los profesores, evaluación realizada por los alumnos, evaluación realizada

por la Comisión de Calidad del Programa del Máster, a través de la/s técnica/s que se consideren (encuestas, reuniones, etc.).

1.2. Procedimientos de evaluación del profesorado y mejora de la docencia
Evaluación por los alumnos. Se trata de las encuestas de satisfacción de los alumnos con la actividad docente del profesor que imparte en el Máster (encuestas por profesor-asignatura-grupo) y en las que se recoge informa-

ción cuantitativa y cualitativa. Autoevaluación por parte de los profesores  Cada profesor debe indicar, en un autoinforme, su valoración cualitativa sobre su actuación docente en el Programa (contenidos, metodología de en-

señanza, metodología de evaluación, tutorías, resultados académicos de los estudiantes) como sobre el Programa del Máster en general. Evaluación por parte de los responsables académicos (Directores de Departamento, Di-

rectores de Centro, Coordinadores de Titulación) sobre el grado de adecuación de la actividad desarrollada por el profesor con su asignación docente. Programa para la mejora de la docencia del profesorado. A partir de los

resultados de la evaluación docente del profesorado, apoyo diferencial al profesorado, en función de la valoración global. Medidas: planes de formación específicos, plan individual de cambios a introducir por el profesorado

en su docencia, reconocimiento público y apoyo de la institución a los profesores con buenas evaluaciones.

1.3. Criterios y procedimientos de actualización y mejora del Programa
- Criterios: La planificación y organización de la enseñanza (materias, estructura temporal, recursos humanos, económicos y materiales, prácticas, movilidad de estudiantes) es coherente con los objetivos del plan de estudios

y el desarrollo de la enseñanza se ajusta a lo planificado. La planificación y organización de la enseñanza está bien documentada así como las incidencias que pueden darse en su desarrollo o aplicación. - Procedimientos: Re-

visiones realizadas por los profesores. Ficha técnica de la programación de cada asignatura cumplimentada por cada docente explicitando los cambios propuestos para el siguiente año. Reuniones de coordinación entre los di-

ferentes responsables académicos en las que analizan anualmente todos los contenidos del plan de estudios y las revisiones propuestas por los profesores. Incorporación de las opiniones de estudiantes, egresados y entidades

de prácticas en la planificación anual.

1.4. Criterios y procedimientos para garantizar la calidad de las prácticas externas
- Criterios: El diseño del programa de prácticas se elabora en colaboración entre el Máster y cada una de las entidades o empresas con las cuales hay convenio para la realización de prácticas. Los alumnos en prácticas han

completado el programa diseñado de prácticas (en un determinado porcentaje de las actividades programadas). Otra formulación: las actividades realizadas por los alumnos en la entidad se ajustan a las diseñadas en el progra-

ma de prácticas. Valoración positiva de los alumnos sobre las prácticas realizadas. Valoración positiva del personal tutor de la entidad de prácticas. Valoración positiva del profesor tutor del Programa del Máster El programa

de prácticas de cada año introduce actualizaciones o modificaciones en función de los resultados obtenidos en el año anterior. Porcentaje de estudiantes que son contratados posteriormente por las entidades donde han reali-

zado las prácticas externas. - Procedimientos: Entrevista e intercambio de información al inicio del curso entre los Tutores de las entidades y el Tutor del Máster para acordar el diseño del programa de prácticas a desarrollar.

Memoria de los estudiantes sobre las actividades realizadas en las prácticas. Informe del personal tutor de las entidades de prácticas sobre las actividades realizadas por el/los estudiantes en sus prácticas. Informe del profesor

tutor responsable de las prácticas del Programa del Máster Reunión interna de la Comisión de Calidad del Programa del Máster junto con los profesores tutores de las prácticas para analizar las informaciones anteriores y to-

mar las decisiones en el sentido de si renovar o no los programas de prácticas con las actuales entidades y en qué términos, si buscar nuevas entidades, etc. Comunicación a las entidades de prácticas de las decisiones adopta-

das por el Programa del Máster de cara a la próxima edición de prácticas externas (no renovar el acuerdo, continuar con el mismo programa, introducir cambios en el programa de prácticas, etc.).

1.5. Procedimientos de análisis de la inserción de los titulados y de la satisfacción con la formación recibida
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- Obtención de información a través de las siguientes fuentes: Resultados de las encuestas de inserción laboral de los titulados del Programa del Máster (proporcionados por las Unidades de Evaluación de la Calidad, pertene-

cientes a la Universidades de Huelva y UNIA). Resultados de las encuestas de satisfacción de los estudiantes con el Programa del Máster (proporcionados las Unidades de Evaluación de la Calidad de las Universidades de

Huelva y UNIA). Informe realizado por los alumnos, a través por ejemplo de sus delegados, que recoja una valoración

cualitativa de la calidad del Programa. Reunión anual, a finales de curso y antes de la entrega de las calificaciones; del Equipo Responsable del Programa con los estudiantes del Programa con el fin de detectar aquellos aspec-

tos que funcionan bien, las deficiencias y recoger posibles acciones de mejora. Encuentros con Antiguos Alumnos del Programa de Formación del Máster. La Comisión de Calidad del Programa del Máster: a) analizará la in-

formación procedente de las anteriores fuentes y extraerá las conclusiones. b) traducirá las conclusiones en propuestas de actuación viables. c) presentará la información, las conclusiones y propuestas de actuación a la Comu-

nidad del Programa y a la Junta de Centro para su aprobación. d) velará para la implantación de las acciones de mejora

1.6. Procedimientos de atención a las sugerencias/reclamaciones de los estudiantes
Además de los actuales cauces institucionales, como las Delegaciones de Estudiantes, la representación de los estudiantes en Consejo de Gobierno, en Junta de Departamento, en Junta de Centro, la figura del Defensor del

Universitario, etc., se propone el siguiente esquema del procedimiento a seguir:

· Presentación de las sugerencias/reclamaciones, por escrito, con identificación de la/s persona/s que la formulan, a través de diferentes medios: electrónicamente (buzón de sugerencias de la página Web del Progra-

ma), formulario normalizado o escrito dirigido al Equipo Responsable del Programa.

· Análisis, resolución y publicación de las sugerencias/reclamaciones. El Equipo Responsable del Programa Formativo analizará las reclamaciones para determinar si se tienen en cuenta o no. En el caso positivo, se

determinará las medidas a adoptar o adoptadas y se publicará en la página Web del Programa y en el Tablón de anuncios.

· Comunicación de las sugerencias/reclamaciones. Todas las sugerencias recibidas serán respondidas nominalmente a la/s personas que las hayan formulado.

1.7. Criterios específicos de suspensión o cierre del Programa/Estudios específicos
No superar un nº mínimo de alumnos matriculados en tres cursos consecutivos. No superar el proceso de evaluación fijado por la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación (ANECA) (RD 56/2005), Crite-

rio financiero: captación de ingresos vía fuentes de financiación externas a la universidad, etc.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.uhu.es/unidad_calidad/sgc/index.htm

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2013

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

3000066-21005824 Máster Universitario en Tecnología Ambiental-Universidad de Huelva

3002610-41015470 Máster Universitario en Tecnología Ambiental-Universidad Internacional de Andalucía

3000066-41015470 Máster Universitario en Tecnología Ambiental-Universidad Internacional de Andalucía

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30498126B RAFAEL TORRONTERAS SANTIAGO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

UHU, Dpto. de Física
Aplicada, Campus "El

21071 Huelva Huelva

Carmen", Avda. de las Fuerzas
Armadas S/N

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

torronte@uhu.es 680418981 959219777 Profesor Titular de Universidad

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

28716735Q FRANCISCO RUIZ MUÑOZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

UHU, Edificio Rectoral, C/ Dr.
Cantero Cuadrado 6

21071 Huelva Huelva

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

ruizmu@uhu.es 680418982 959218080 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30498126B RAFAEL TORRONTERAS SANTIAGO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

UHU, Dpto. de Física
Aplicada, Campus "El

21071 Huelva Huelva

Carmen", Avda. de las Fuerzas
Armadas S/N

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

torronte@uhu.es 680418981 959219777 Profesor Titular de Universidad
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CONVENIO DE COOPERACIÓN ACADÉMICA ENTRE LAS 


UNIVERSIDADES DE HUELVA E INTERNACIONAL DE ANDALUCÍ A PARA 


DESARROLLAR EL MÁSTER OFICIAL EN “TECNOLOGÍA AMBIEN TAL” 


 


ACLARACIÓN: en el anexo I  se adjunta convenio subscrito por la 


Universidad de Huelva y la Universidad Internaciona l de Andalucía para 


desarrollar el Máster Oficial en “Tecnología Ambien tal” .  Dicho convenio 


fue firmado por los Rectores de ambas instituciones el 15 de febrero de 2010 y 


es el que está actualmente en vigor  pues, como se establece en la cláusula 


sexta punto 1 “La vigencia del presente convenio comienza a partir de la fecha 


de su firma y tendrá una duración de un curso académico, prorrogable 


expresamente por períodos iguales al de la duración  inicial  (…)”. Tal y 


como queda constatado en el informe favorable de la Comisión de Seguimiento 


del Máster (cuyo Presidente es el Prof. Dr. Juan José García del Hoyo, 


Vicerrector de Ordenación Académica y Profesorado de la Universidad de 


Huelva) dicho convenio ha sido prorrogado sucesivamente hasta la fecha 


actual (ver informe favorable de la Comisión de Seguimiento del Máster 


anexado al convenio). 
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ANEXO I 


 


CONVENIO DE COOPERACIÓN ACADÉMICA ENTRE LAS 


UNIVERSIDADES DE HUELVA E INTERNACIONAL DE 


ANDALUCÍA PARA DESARROLLAR EL MÁSTER OFICIAL EN 


“TECNOLOGÍA AMBIENTAL” 
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4.- ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
4.1.- SISTEMA DE INFORMACIÓN PREVIO 
 
- 4.1 Se deben indicar las vías de acceso y requisitos de acceso al Título, incluyendo el perfil de 
ingreso recomendado. También deben decidirse los canales de difusión para informar a los 
potenciales estudiantes sobre el Título y proceso de matriculación. 


 
Vías y Requisitos de acceso 
 
Será necesario estar en posesión de un título universitario oficial español u otro 
expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado 
integrante del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo 
para el acceso a enseñanzas de Máster, según se contempla en el Real Decreto 
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las 
enseñanzas universitarias oficiales, así como el Real Decreto 861/2010, de 2 de 
julio por el que se modifica el anterior. 
 
Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al 
Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus 
títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel 
de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales 
españoles y que facultan en el país expedidor del titulo para el acceso a enseñanzas 
de postgrado. 
 
 
Perfil de ingreso recomendado 
 
El Perfil de Ingreso general para el acceso al máster vendrá determinado por el 
reconocimiento, en el aspirante, de una serie de cualidades académicas y 
personales que permitan el desarrollo de las competencias contempladas en el 
programa de estudios. Así dicho perfil contempla una doble vertiente de 
capacidades e intereses que se manifiestan del siguiente modo: 
Perfil personal: El máster está diseñado para acoger a estudiantes interesados en 
adquirir conocimientos teóricos y prácticos sobre diferentes aspectos relacionados 
con la Tecnología Ambiental, con objeto de que pueda afrontar en su futuro 
profesional la solución de problemas ambiental generales por las actividades 
humanas, especialmente los industriales. Los estudiantes deben mostrar 
inquietudes ante la conservación ambiental, disponibilidad y habilidad para el 
trabajo científico, responsabilidad y una buena disposición para el trabajo en 
equipos multidisciplinares. 
 
Perfil académico: Éste vendrá determinado por la posesión de estudios 
universitarios previos, Licenciados, Graduados o Diplomados en titulaciones de las 
ramas de Ciencias e Ingenierías con vínculos ambientales y/o con las ciencias 
básicas (Física, Química y Biología). Eventualmente, también podrá considerarse 
como perfil de ingreso el de licenciados, graduados o diplomados procedentes de 
algunas titulaciones de las ramas de Ciencias Sociales y Jurídicas para los que la 
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formación de origen tenga un carácter complementario a la formación propuesta 
en el Máster 
 
Las titulaciones que dan acceso directo al Máster en Tecnología Ambiental son las 
siguientes: 
- Graduados en Ciencias experimentales. 
- Graduados en Ingeniería 
- Licenciaturas en Ciencias, Ingenierías e Ingenierías técnicas reguladas por 
sistemas anteriores al RD 1393/2007. 
- Para el resto de titulaciones, se podrá acceder al máster siempre que en sus 
curricula se demuestre que poseen los contenidos mínimos en ciencias básicas 
experimentales (Física, Química y Biología) y matemáticas, para cursar con 
garantías los contenidos del máster. 
 
Por otro lado, los criterios de admisión al máster están publicados en el Distrito 
Único de Andalucía, y se indican a continuación: 
 


 DESCRIPCIÓN 
 % 
BAREMO  


  001 - NOTA MEDIA DEL EXPEDIENTE ACADEMICO  30 


  002 - CURRICULUM VITAE  50 


  003 - METAS PROFESIONALES    5 


  007 - SOLICITANTE O BENEFICIARIO DE BECAS MAE, 
FPU, FPI, FUNDACION CAROLINA, SANTANDER, AUIP 


  15 


 
El idioma inglés será de uso habitual en el Máster, principalmente a nivel de 
bibliografía recomendada y búsqueda de información. Asimismo, se utilizará el 
inglés en las conferencias y seminarios específicos organizados en el contexto de la 
docencia del Máster. 
En este sentido, es recomendable que el alumno posea como mínimo un nivel de 
competencias lingüísticas respecto al idioma inglés equivalente al B1 del Marco 
Común Europeo de Referencia para las Lenguas. 
 
Sistemas de información previa a la matriculación 
 
Los sistemas de información al alumnado son básicamente tres: 
 
1. Página web  (http://mastertecnologiaambiental.com/) 
El máster está funcionando desde el curso 2006/07, y desde su inicio posee una 
página web que se trata esté lo más actualizada posible. Las partes principales 
informativas son: a) Presentación y objetivos, b) Programa Académico y Guías 
docentes; c) Preinscripción y Matrícula; d) Sistema de Calidad; e) Contacto; f) 
Noticias; g) Empresas Practicas, etc. 
 
Además de esta información, la página remitiría mediante enlaces directos a la 
sección de Másteres Oficiales, del Vicerrectorado de Investigación, Posgrado y 
Relaciones Internacionales de la Universidad de Huelva, 
http://www.uhu.es/mastersoficiales/, donde se ofrece toda la información básica 
y complementaria de diversa índole y útil para todos los colectivos implicados en 
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el título, así como a la propia Facultad de Humanidades, de quién dependerá 
directamente el nuevo título en caso de ser Verificado positivamente: 
http://www.uhu.es/fexp/.  
 
2. Elaboración y distribución de material publicitario.  
Con el suficiente tiempo de antelación, la Comisión de Calidad del Máster elabora 
folletos publicitarios y cartelería con la información fundamental sobre el Máster 
(especialmente Plan de Estudios y Planificación de las Enseñanzas), 
distribuyéndose por toda la Universidad de Huelva y enviándose vía correo 
electrónico y Portal web a universidades nacionales y extranjeras, así como a 
numerosos centros y organismos que pudieran estar interesados en el mismo.  
 
3. Personal de apoyo al alumnado 
 
Se cuenta con el soporte de una persona becada por el Vicerrectorado de Posgrado, 
así como el personal de administración y servicios de la Secretaría y de la 
Consejería de la Facultad de Ciencias Experimentales.  
 
También contamos con un profesor tutor de prácticas externas en empresas, que 
ayuda también en el asesoramiento a todo el alumnado en función de su perfil 
inicial. Las tareas de ambos abarcan desde la resolución de dudas de carácter 
administrativo y de procedimiento hasta las que se vinculan con la confección del 
itinerario concreto del plan de estudios para aquellos que así lo demandan.  
 
Por otro lado, y ya que la mayoría del alumnado es de fuera de la ciudad de Huelva, 
durante los dos o tres primeros días de clase se organiza por la Dirección del 
Máster una Jornada de Bienvenida, en la que se explica a todo el alumnado el 
funcionamiento del máster y posibles cambios de matrícula en función de sus 
intereses. 
 
De modo centralizado, y para toda la Universidad de Huelva, se cuenta con un 
Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Extensión Universitaria, del que 
dependen, entre otros, los Servicios de Atención a la Comunidad Universitaria 
(SACU) y de Gestión Académica que ofrece amplia y variada ayuda a estudiantes 
propios que acceden por primera vez a la universidad (Oficina de Información al 
Estudiante; Oficina de Orientación Académica) así como especialmente a aquellos 
que proceden de otros países, para lo cual son fundamentales la Oficina de 
Alojamiento y el Aula de Voluntariado, que facilitan información y ayuda en la 
incorporación tanto a la institución como al entorno inmediato. Igualmente 
destacables son la Oficina de Atención a Personas con Discapacidad y la Unidad 
para la Igualdad de Género. Todo ello según la siguiente imagen y cuya 
información puede ser consultada mediante el siguiente enlace: 
http://www.uhu.es/sacu/ 
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OTROS RECURSOS HUMANOS (PAS,técnicosdelaboratorios,etc.) 


Vinculación con la 
Universidad 


Categoría dentro de la 
institución 


Experiencia 
profesional 


Adecuación a los ámbitos de conocimiento 
vinculados al Título 


Laboral Fijo PAS (Técnico de campo 


y laboratorio) 


10 años Especialista en procesamiento de 


material de campo y en 


instrumental de análisis en 


laboratorio. 


Funcionario PAS (Jefe de Negociado) 20 años Especialista en tareas 


administrativas y de gestión 


Funcionario PAS (Jefe de Negociado) 20 años Especialista en tareas 


administrativas y de gestión 


Funcionario PAS (Jefe de Unidad) 20 años Especialista en tareas 


administrativas y de gestión 


Funcionario PAS (Puesto base) 20 años Especialista en tareas 


administrativas y de gestión 
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Recursos Materiales y Servicios  
 
El Máster en Tecnología Ambiental, cuenta con toda la infraestructura y dotaciones 
necesarias para llevar a cabo sus actividades formativas con las mayores garantías, ya que 
al ser interuniversitario dispone de todos los recursos de las dos universidades que lo 
desarrollan, la UHU y la UNIA. No en vano, al ser una titulación con un precedente 
ampliamente desarrollado en el tiempo (se inició como Programa de Doctorado en el 
curso 2002/03), ya ha consolidado su funcionamiento en lo que a espacios y recursos 
materiales se refiere. A continuación se desglosan dichas dotaciones. 
 
1. AULAS 
 
Los espacios disponibles para la impartición de la docencia del Máster son múltiples, pero 
actualmente se imparte en: 
- Aula 1 de la Sede Iberoamericana de la Rábida. Esta aula cuenta con capacidad para más 
de 50 alumnos, y todos los recursos necesarios para garantizar la calidad de la docencia: 
cañón de video, internet, ordenador e infraestructura para teledocencia. 
- Salón de Actos de la UNIA para conferencias o seminarios avanzados. 
- Posibilidad de Reservar aulas en el Aulario Galileo Galileo, o en los seminarios de los más 
de siete departamentos que aportan profesorado. 
 
2. RECURSOS MATERIALES 
 
Haciendo un inventario del profesorado participante y de los grupos de investigación a 
que pertenecen, consideramos que los recursos materiales de que se disponen son más 
que suficientes para impartir las prácticas de laboratorio de las asignaturas, así como la 
realización  de unos 35 TFM que se dirigen por curso académico. 


a) Espacios para la ubicación y trabajo de los estudiantes; 


- 3 Aulas de uso común de la Facultad de Ciencias Experimentales para impartir 
seminarios (unos 40 m2 por aula). 


- 6 Seminarios (de unos 30-40 m2) adscritos a los departamentos de ciencia y tecnología 


- 4 Aulas de Becarios en Campus Tecnológico de La Rábida 


- 2 salas (80 m2 cada una) para becarios en Módulo 1 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Física) 


- 2 sala para becarios (80 m2 cada una) en Módulo 2 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Geología) 


- 1 sala para becarios (80 m2 cada una) en Módulo 3 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Geodinámica) 


- 1 Sala (80 m2 cada una) para becarios en Módulo 4 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Matemáticas) 


7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1.- JUSTIFICACIÓN DE QUE LOS MEDIOS MATERIALES DISPONIBLES SON ADECUADOS 
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- 1 Sala (80 m2 cada una) para becarios en Módulo 1 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Biología y Salud Ambiental) 


- 2 Salas (80 m2 cada una) para becarios en Módulo 1 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Dpto. Química y Ciencias de los Materiales) 


- 2 Salas (80 m2 cada una) para becarios en Módulo 1 de la Facultad de Ciencias 
Experimentales (Departamento de Ingeniería Química) 


- 2 Bibliotecas (Biblioteca Central del Campus de El Carmen y Biblioteca de la ETSI) 


- Salas de Lectura: en todos los Centros hay al menos una sala de lectura y trabajo para los 
estudiantes 


- Laboratorios para prácticas docentes de los Departamentos implicados en el máster (9 
departamentos). Contamos con unos 25 laboratorios de docencia para realizar las 
prácticas de laboratorio de las diferentes asignaturas del máster, ya que la mayoría del 
material de laboratorio docente usado en el máster, también se utiliza para las asignaturas 
de grado. Asimismo, al ser las prácticas de laboratorio de carácter más avanzado que en el 
grado, en muchos casos el profesorado utiliza los laboratorios de investigación de los 
grupos de investigación a que pertenece.  


- Teniendo en cuenta lo indicado en el punto anterior, a continuación se indica el 
equipamiento científico existente en los laboratorios centrales de I+D de la UHU, así como 
los laboratorios de investigación de los grupos que participan en el máster. 


b) Laboratorios de Investigación 


En las dos tablas siguientes se indican los laboratorios y grandes equipos ubicados en los 
mismos, en la primera serían laboratorios y equipos generales de la Universidad, mientras 
que en la segunda tabla están los gestionados por grupos de investigación. 


 
LABORATORIOS CENTRALES DE I+D DE LA UHU 
Equipo Laboratorio Equipo Laboratorio 


Nebulizador 
Ultrasónico 


Marie Curie. Análisis 
Elemental 
(laboratorio 
Nº7) 


Sistema MILLI-Q 


Marie Curie. Análisis 
Elemental 
(laboratorio 
Nº7) 


ICP-OES Ultima 2 
Horiba Jovin Yvon 


Marie Curie. Análisis 
Elemental 
(laboratorio 
Nº7) 


Cortadora Mediana. 
BALI 400 


Marie Curie. Sotano. 
Laboratorio Nº16 


Molino de corte SM 
100 (vegetales) 


Marie Curie. Sotano. 
Laboratorio Nº16 


Molino vibratorio 
MM301 


Marie Curie. Sotano. 
Laboratorio Nº17 


Molino con mortero 
RM100 


Marie Curie. Sotano. 
Laboratorio Nº17 


Cortadora de precisión 
MINITON 


Marie Curie. Sotano. 
Laboratorio Nº17 


Divisor de muestra 
PT100 


Marie Curie. 
Sotano.Laboratorio 
Nº19, separación 
mineral 


Separación magnética 
EB-1 


Marie Curie. 
Sotano.Laboratorio 
Nº19, separación 
Mineral 


Molino vibratorio disco 
RS100 


Marie Curie. 
Sotano.Laboratorio 
Nº20, molienda y 


Molino de bolas 
PM200 


Marie Curie. 
Sotano.Laboratorio 
Nº20, molienda y 
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cuarteo Cuarteo 


Trituradora 
mandíbulas BB200 


Marie Curie. 
Sotano.Laboratorio 
Nº20, molienda y 
cuarteo 


Perladora FLUXY-30. 
CLAISSE 


Marie Curie. 
Laboratorio 5 


DRX D8 Advance 
Marie Curie. 
Laboratorio 5 


FRX S4 PIONNER 
Marie Curie. 
Laboratorio 5 


Prensa NANNETTI 
Marie Curie. 
Laboratorio 5 


Horno MUFLA 
NABERTHERM 


Marie Curie. 
Laboratorio 5 


Máquina debastadora. 
Buehler Petrothin 


Marie Curie. 
Laboratorio 1 


STRUERS 
DISCOPLAN-TS 


Marie Curie. 
Laboratorio 1 


Pulidora BUEHLER 
PHOENIX BETA 
Mod.60-1996-230 


Marie Curie. 
Laboratorio 1 


Equipo de Pulido. 
STRUERS DAP-6 (con 
brazo automático) 


Marie Curie. 
Laboratorio 1 


Equipo de 
recubrimiento de oro y 
carbono 
(SPUTERING) 
MARCA BAL-TEC, 
MODELO SCD-005 


Marie Curie. 
Laboratorio 106A 


Cabezal óptico SMZ- 
2T, MARCA NIKON 


Marie Curie. 
Laboratorio 106ª 


MICROSCOPIO 
ELECTRONICO DE 
BARRIDO JEM-5410 
JEOL (SEM) 


Marie Curie. 
Laboratorio 106A 


Microscopio 
electrónico de 
barrido Ambiental 
Fei-QUANTA 200 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


Microscopio 
electrónico de 
Transmisión JEOL-
JEM 1011 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


Equipo de 
Recubrimiento de Oro 
y Carbono 
(SPUTERING) 
EMITECH K-550X K-
250 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


MICROSCOPIO 
ESTEREOSCÓPICO 
NIKON-SMZ 800 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


ULTRAMICROTOMO 
RMC-POWER TOME 
XL 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


Contador de 
Partículas 
MASTERSIZER 2000-
MALVERN 
INSTRUMENTS 


CIDERTA. 
Departamento 
Microscopía 
Electrónica 


Varios Baños 
Termostatizados 


CIDERTA. 
Laboratorio de 
Microbiología Lab 3.3 


Espectrofotómetro 
UV-V 


CIDERTA. 
Laboratorio de 
Microbiología Lab 3.3 


STOMACHER 
CIDERTA. 
Laboratorio de 
Microbiología Lab 3.3 


Contador de Colonias 
CIDERTA. 
Laboratorio de 
Microbiología Lab 3.3 


Ultracentrífuga 
 


CIDERTA. 
Laboratorio de 
Microbiología Lab 3.3 


A continuación se indican los equipos que gestionan los grupos de investigación adscritos 
a este programa. 


 


cs
v:


 2
05


15
75


51
00


56
59


80
58


88
02


5







LABORATORIOS PROPIOS DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACIÓN  
Código Nombre Grupos y uso 
1. Ciencias de la Tierra 


P2-N3-01 
Laboratorio G.I. 
PALEONTOLOGÍA-ECOLOGÍA 


Paleontologia y Ecologia 
Aplicadas (RNM238) 


P2-N3-03 Laboratorio G.I. AROCHE 


Orógenos y Magmas 
(RNM008) / Geología Costera 
y Recursos Hídricos 
(RNM276) 


P2-N3-04 
Laboratorio G.I. 
GEOMORFOLOGÍA 
AMBIENTAL 


Geomorfologia Ambiental y 
Recursos Hídricos (RNM293) 


P2-N3-06 
Laboratorio G.I. GEOFÍSICA E 
HIDROGEOLOGÍA 


Geomorfologia Ambiental y 
Recursos Hídricos (RNM293) 
/ Tectonica y Paleontologia 
(RNM316) 


P2-N3-08 
Laboratorio G.I. TECTÓNICA-
PALEONTOLOGÍA 


Tectonica y Paleontologia 
(RNM316) 


P2-N3-01 
Laboratorio G.I. 
PALEONTOLOGÍA-ECOLOGÍA 


Paleontologia y Ecologia 
Aplicadas (RNM238) 


2. Física, Matemáticas y Computación 


EX-P2-N1-13 
Laboratorio de Física de 
Fluidos Complejos 


Grupo de Investigación FILICO 
(FQM272) 


EX-P2-N1-7 Laboratorio de dosimetría Grupo de Investigación de la 
Estructura de la Materia 
(FQM319) y GI de Física 
Atómica y Molecular 
(FQM379) 


EX-P2-N1-11 Taller de instrumentación 


EX-P2-N1-12 
Laboratorio de Detectores y 
vacío 


3. Ciencia y Tecnología del Medio Ambiente 
EX-P2-N1-4 Laboratorio de Radioquímica 


Grupo de Investigación Física 
de Radiaciones  Medio 
Ambiente (RNM384) 


EX-P2-N1-5 
Laboratorio de detectores de 
radiaciones y radiactividad 


EX-P2-N1-3 Almacén de muestras 


EX-P2-N1-1 
Pretratamiento y ataque de 
muestras 


VRC1 
Laboratorio de tratamiento de 
aguas 


Grupo Geomorfología 
Ambiental y Recursos Hídricos 
(RNM 293) VRC2 


Laboratorio de análisis de 
aguas 


4. Análisis medioambiental, bio-análisis y biotecnología 


N5-P1-L6 


Laboratorio de Química 
Analítica 1 (Análisis 
agroalimentario y 
medioambiental) 


Grupos de investigación: 
Análisis Medioambiental y 
Bioanálisis (FQM-141), 
Análisis Agroalimentario y 
Medioambiental (FQM-310), 
Análisis Metalómico y 
Medioambiental (FQM-349) y 
Bioquímica y Biotecnología de 
Algas (CVI-214) 


N5-P1-L7 
Laboratorio de Química 
Analítica 2 (Análisis 
medioambiental) 


N5-P1-L8 


Laboratorio de Química 
analítica 3 (Análisis de 
alimentos funcionales, 
metalómica) 


N5-P2-L8 
Laboratorio de Química 
analítica 4 (bioanálisis y 
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análisis biomédico, 
metabolómica) 


N5-P2-L7 
Laboratorio de Biología 
Molecular (Ingeniería 
genética) 


N5-P2-L6 
Laboratorio de Química 
analítica 5 (especiación 
analítica) 


N5-P2-L1 
Laboratorio de Bioquímica 1 
(Biotecnología) 


N5-P2-L3 
Laboratorio de Bioquímica 2 
(Biotecnología) 


5. Catálisis homogénea y fotoquímica orgánica 


CAT 


Tres laboratorios de Catálisis Compuestos de Coordinación y 
organometálicos: Aplicaciones 
en procesos catalíticos 
(FQM275) 


Edificio Marie Curie 
3 laboratorios en el edificio 
Marie Curie 


Tecnologías para la biomasa y 
materiales orgánicos (TEP236) 


6. Biología Ambiental 


P2-N4-03 


Laboratorio de Biología de las 
Aguas Epicontinentales 
(Facultad de Ciencias 
Experimentales) 


Grupo Investigación RNM-324 


P2-N4-09 
Laboratorio de Ecología y medio 
ambiente(Facultad de Ciencias 
Experimentales) 


Grupo de Investigación RNM-
311 


P1-N4-01 
Laboratorio de Marismas y 
playas(Facultad de Ciencias 
Experimentales) 


Grupo de Investigación RNM-
358 


P2-N4-01 


Laboratorio de Respuestas y 
Adaptaciones Biológicas al 
Estrés Ambiental(Facultad de 
Ciencias Experimentales) 


Grupo de Investigación BIO-
282 


7. Biorrefinería Industrial y Tecnología Forestal 


EXP-P2-N6-06 
Laboratorio investigación III Grupo RNM-371. Tecnologías de 


recursos renovables y 
contaminación ambiental 


Ciderta 2-4 
Interlaboratorio ENCE-
UHU,Pro2Tecs 


Grupo RNM-371. Tecnologías de 
recursos renovables y 
contaminación ambiental 


P1-N4-01 
Laboratorio investigación 
Botánica 


grupo RNM358 


ETSI-MMB-7 
Edificio Manuel Martín 
Bolaños de la ETSI 
laboratorios nº 7 


Grupo de investigación RNM315 
(Análisis y planificación del 
medio natural) 


ETSI-MMB-8 
Edificio Manuel Martín 
Bolaños de la ETSI 
laboratorios nº 8 


ETSI-IPE 
Invernaderos y Planta 
Experimental Jack Rodney 
Harlan 


8. Ingeniería Eléctrica, Electrónica, de Control y Robótica 
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TEP-182-I 
Grupo de Electrotécnia y 
Electrónica de La Rábida 


Grupo TEP-182 
TEP-182-II 


Grupo de Electrotécnia y 
Electrónica de La Rábida 


TIC-165-I 


Laboratorio de Investigación 
del grupo Sistemas 
Microelectrónicos y 
Mecatrónica 


Grupo TIC-165 


TIC-165-II 


Laboratorio de Investigación 
del grupo Sistemas 
Microelectrónicos y 
Mecatrónica 


TEP-192-I 
Tecnologías de Hidrógeno y 
Sistemas Híbridos 


Grupo TEP-192 
TEP-192-I Sistemas Fotovoltaicos 
TEP-192-I Laboratorios remotos 
TEP-192-I Robótica 
TEP-192-I Ingeniería de Control 
   
9. Ingeniería de Procesos y Productos Químicos 


EX P2-N6-04 


Laboratorio de Ingeniería 
Química I. Laboratorio de 
Caracterización de materiales 
(Facultad de Ciencias 
Experimentales) 


Grupo de Ingeniería de Fluidos 
complejos (TEP-185) 


EX P2-N6-05 


Laboratorio de Ingeniería 
Química II. Laboratorio de 
Procesado 
(Facultad de Ciencias 
Experimentales) 


EX P2-N6-01 
Laboratorio de Caracterización 
de materiales (Facultad de 
Ciencias Experimentales) 


c) Recursos informáticos  


Todos los centros de la Universidad de Huelva tienen red inalámbrica para conexión a 
internet. También se dispone de un Acceso Remoto, que permite el acceso a diversos 
servicios telemáticos, tales como: 


Conexion de Red: Servicios de Intranet de la Universidad de Huelva 


 Aplicaciones Web: 
 Biblioteca Electrónica 
 Reservas de puestos informáticos en la BUH 
 Calificacion de Actas 
 Dédalo Gestión de Investigación 
 Portal Emplead@ 
 Secretaria General -- Información Pública 


 
PLATAFORMA MOODLE. El alumnado matriculado en la Universidad de Huelva dispone de 
red inalámbrica WIFI gratuita, accesible desde cualquier punto de los campus que 
conforman la Universidad. Igualmente, tienen acceso libre e ilimitado a todas las Aulas de 
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Informática, donde disponen de un ordenador con conexión a Internet. Plataforma Virtual 
(Moodle). La Universidad de Huelva ha apostado por la enseñanza virtual como 
instrumento para afrontar los retos que plantea el nuevo modelo educativo de enseñanza-
aprendizaje. Para ello, pone a disposición las herramientas tecnológicas necesarias, la 
formación y preparación del profesorado, de manera que pueda ofrecerse una formación 
de calidad a los estudiantes, con el complemento de la teleformación y las posibilidades 
pedagógicas que ofrecen las tecnologías de la comunicación (TIC). 
 
 
3. OTROS SERVICIOS 
 
El más relevante en la gestión del máster es el dedicado a las Prácticas Externas (12 ECTS), 
que tienen carácter optativo y siempre se desarrollan fuera de la Institución Onubense, 
con objeto de que al alumnado le sirva como un primer contacto con el mundo laboral. 
La Universidad de Huelva cuenta con un Servicio de Orientación e Información, Práctica, 
Empleo y Autoempleo (SOIPEA), integrado en el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y 
Empresa, dentro del cual contempla un Área de Prácticas que trabaja para que, 
estudiantes y titulados/as tengan la posibilidad de realizar prácticas en empresas e 
instituciones y así puedan completar la formación académica recibida. El SOIPEA se 
concibe como un servicio integral que ofrece a estudiantes de últimos cursos y 
titulados/as universitarios/as la oportunidad de acercamiento al mundo laboral a través 
de diversas actuaciones como son la orientación para la búsqueda de empleo, la formación 
complementaria, las prácticas en empresas e instituciones y la agencia de colocación 
nº0100000014 y las distintas acciones para fomento del autoempleo. Actualmente 
contamos con más de 40 empresas colaboradoras de la provincia de Huelva en las que los 
alumnos realizan prácticas habitualmente, así como empresas del resto de Estado donde 
esporádicamente el alumnado ha realizado sus prácticas, principalmente por intereses de 
cercanía a su domicilio habitual. 
 
Existe una red de convenios con instituciones públicas y privadas (Entidades 
Colaboradoras) para la realización de las prácticas externas. 
Se asigna un tutor interno de la UHU (profesor responsable de las prácticas externas), y un 
tutor por parte de la empresa, y ambos tutores velan por el correcto desarrollo de la 
actividad del alumno y por la oportuna disponibilidad de los recursos tanto materiales 
como humanos que ello requiere. El tutor externo se establece, de común acuerdo entre el 
tutor interno y la Dirección de la Institución (o persona/departamento, etc.) en quien ésta 
delegue según el caso oportuno. 
 
El Portal de Gestión de Prácticas en Empresa y Empleo utilizado por las Universidades 
Públicas Andaluzas se denomina ICARO, y en él los alumnos buscan de entre las más de 
40000 empresas dadas de alta, la que más se adapte a su perfil. También puede el alumno 
buscar una empresa, ubicada en cualquier lugar del territorio nacional, y dándose de alta 
la empresa y el alumno, éste tendría preferencia a la hora de elegir. Después de más de 10 
años de funcionamiento del máster, todo el alumno que lo ha deseado ha recibido 
prácticas en empresas. También existe la posibilidad de que, una vez terminado el máster, 
el estudiante realice una práctica externa NO curricular por un periodo máximo de 6 
meses. 
 
La UHU cuenta con otros servicios de gran interés para el alumnado, especialmente para 
aquellos estudiantes procedentes de otras universidades. Podemos resaltar los siguientes: 
 
1. SACU (Servicio de Atención a la Comunidad Universitaria). Su función es gestionar y 
difundir la información a cualquier miembro de la comunidad universitaria u otra persona 
interesada sobre aspectos tan variados como las pruebas de acceso, trámites académicos, 
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convocatorias de becas y premios, jornadas, cursos, seminarios, actividades de la 
Universidad y mucho más. Orientar en temas académicos, sociales y psicológicos que 
afecten a los miembros de la comunidad universitaria 
 
2. Servicio de Actividades Deportivas. Su función es gestionar todas las actividades 
deportivas realizadas por alumnado, profesorado y PAS de la UHU. 
 
3. Aula de Sostenibilidad. El Aula permite concretar el compromiso universitario con la 
sostenibilidad, realizando aportaciones que permitan la construcción de una Universidad 
ambientalmente más coherente y solidaria. 
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8.- RESULTADOS PREVISTOS 
 
Es importante aportar información sobre los resultados de aprendizaje previstos, aunque sea difícil cuando el 
máster es de nueva implantación. Para solventar esta dificultad es conveniente hacer una estimación de las tasas 
de graduación, abandono y eficiencia a partir de la experiencia de otros másteres que cuenten con una orientación 
similar y con sistemas de evaluación comparables. En la fase de renovación de la acreditación se revisarán estas 
estimaciones.  
 
 
8.1.- ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS  
INDICADORES  VALOR (%) 


1. Tasa de graduación 
Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un año 
académico más en relación con su cohorte de entrada. 


90,9 
 


2. Tasa de abandono 
Relación porcentual entre el número total de estudiantes de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año 
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el posterior. 


7,7 
 


3. Tasa de eficiencia 
Relación porcentual entre el número total de créditos teóricos del plan de estudios a los que debieron haberse 
matriculado el conjunto de estudiantes y el número total de créditos en los que realmente se han matriculado. 


95,4 
 


4. Tasa de éxito 
Relación porcentual entre el número de créditos aprobados por los estudiantes matriculados en un curso 
académico y el número total de créditos presentados a examen en dicho curso (los créditos reconocidos y 
transferidos no están incluidos dentro de los créditos aprobados ni en los créditos matriculados). 


99,6 


JUSTIFICACIÓN DE LOS INDICADORES PROPUESTOS 


Para calcular los resultados previstos se ha realizado el promedio de las 6 evaluaciones internas 
realizadas desde la verificación del Máster en Tecnología Ambiental (2009-2010) hasta el último curso 
finalizado (2014-15), y cuyos resultados han sido facilitados por el Servicio de Calidad de la Universidad 
de Huelva. La definición de cada índice ,los datos obtenidos para el título y la UHU globalmente, así 
como un pequeño comentario sobre cada índice, se indican a continuación: 
 
1. TASA DE GRADUACIÓN 
 


IN55 = 
Estudiantes de nuevo ingreso en el curso X  graduados en el X 


X   100 Estudiantes de nuevo ingreso en el curso X 


 


  


Curso 
2009/2010 


Curso 
2010/2011 


Curso 
2011/2012 


Curso 
2012/2013 


Curso 
2013/2014 


Curso 
2014/2015 


Título Univ. Título Univ. Título Univ. Título Centro Titulo Univ Título Univ. 


TASA DE 
GRADUACIÓN (IN23) 


99.8% --- 99.8% ----- 98.4% 76,3% 81.25% 80,77% 80,77% 83,46% 
85,71% 68,80% 


Se obtiene para este Máster un valor significativamente superior al del total de la UHU. Deben tenerse 
en cuenta dos factores que justifican el resultado obtenido para nuestro Máster: a) por un lado que 
para el cálculo se omiten aquellos estudiantes que hayan convalidado alguna materia; lo cual reduce 
considerablemente el grueso de alumnos a considerar; b) la finalización del Master conlleva la 
realización de Trabajos Fin de Master que, en algunos casos, se pospone para el siguiente año por 
razones como movilidad internacional, retrasos de índole técnico e incluso personal (inicio de alguna 
actividad profesional de horario incompatible con una dedicación profunda al Trabajo) en la toma de 
datos y elaboración de los informes, etc. 


 
 
2. TASA DE ABANDONO 
 


IN54 = 
Estudiantes de nuevo ingreso en el curso X, no matriculados en el 


X+1 y que no se han titulado 
X   100 
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Estudiantes de nuevo ingreso en el curso X 


 


  
TASA DE 


ABANDONO(IN03) 


Curso  
2009/2010 


Curso  
2010/2011 


Curso  
2011/2012 


Curso  
2012/2013 


Curso  
2013/2014 


Curso  
2015/2015 


Título Univ. Título Univ. Título Univ. Título Centro Título Univ. Título Univ. 


6,3% ----- ----- 55,17% 0,0% 11,9% 18,75% 13,46% 7,69% 11,03% 5,56% 14,69% 


Se obtiene para este Máster un valor de 7,7%, inferior al que se obtiene para la UHU (11%). 
Recordemos que los estudiantes pueden matricularse con una carga superior a los 60 créditos. Como 
consecuencia, abandonaron algunas materias ya iniciado el curso sin modificar matrícula; lo cual 
repercute en la tasa analizada. 


 
 
3. TASA DE EFICIENCIA 
 


IN56 = 


Número de créditos ordinarios superados por estudiantes que 
se gradúan en el curso 2014/2015 


X   100 
Número de créditos ordinarios matriculados por estudiantes 


que se gradúan en el curso 2014/2015 
 


  
TASA DE 


EFICIENCIA 
(IN22) 


Curso  
2009/2010 


Curso  
2010/2011 


Curso  
2011/2012 


Curso  
2012/2013 


Curso  
2013/2014 


Curso  
2014/2015 


Título Univ. Título Univ. Título Univ. Título Centro Título Univ Título Univ 


93,6% 100% 98% ---- 94,4% 97,2% 90,91% 92,93% 99,06% 95,95% 96,62% 93,07% 


Se obtiene para este Máster un valor próximo al 100%. Entendemos que este resultado es muy bueno, 
en la línea de cursos anteriores, de los resultados globales obtenidos por el resto de la Universidad e 
incluso con una significativa mejora respecto a lo obtenido en la convocatoria anterior. 


 
 
4. TASA DE ÉXITO 
 


IN52 = 
Total de créditos superados en el curso X   100 


Total de créditos ordinarios presentados en el curso 


 


  
TASA DE 


ÉXITO 
(IN25) 


Curso 
2009/2010 


Curso 
2010/2011 


Curso 
2011/2012 


Curso  
2012/2013 


Curso  
2013/2014 


Curso  
2014/2015 


Título Univ. Título Univ. Título Univ. Título Centro Título Univ. Título Univ. 


99,8% 99,1% 99,8% --- 98,4% 99,1% 99,58% 99,86% 100% 100% 100% 99,70% 


En general, para los estudiantes la dificultad de las materias incluidas en el Título no es excesiva, salvo 
casos muy concretos asociados a la formación previa del estudiante en algunos contenidos específicos. 
De hecho, esto se confirma con el indicador IN28 (91%), tasa de rendimiento de alumnos de nuevo 
ingreso, obtenido por primera vez en el curso 13-14. No obstante el resultado obtenido es acorde con 
el de la Universidad. 
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MASTER EN TECNOLOGÍA AMBIENTAL 


 
 
Duración del 
Programa: 
 


 
Enero-2013/ 


Diciembre-2013 


MÍNIMO 
CRÉDITOS ECTS 
A CURSAR POR 
EL ALUMNO 


60 


  
CALENDARIO 


 
 
Módulo Docente Presencial: 
 


 
Del 07 de enero de 2013 al 28 de junio 


de 2013. 
 


Lugar 


Sede principal:  AULAS Universidad 
Internacional de Andalucía Sede 
Iberoamericana de La Rábida (La 
Rábida, Huelva) salvo las jornadas 
explícitamente indicadas en el horario 
que, preferentemente, se impartirán 
en Campus El Carmen, Universidad 
de Huelva (Huelva). 


 
Trabajo de Investigación ó Prácticas 
en Empresas ó Proyecto. 
 


12 créditos. Hasta 20 Diciembre 2013. 


 
Director y Coordinador UNIA:  Dr. Juan Luis Aguado Casas (aguado@uhu.es) 
 
 
Director de Relaciones con Empresas: Dr. Benito de la Morena Carretero 
(delamorenabenito@gmail.com) 
 
Secretaría: Dª. Rocío Iriarte Mendoza (sec.master.ta@dfa.uhu.es) 
 
Campus Virtual: Plataforma MASTERNET a través de moodle.uhu.es 
 
Websites Master: : http://uhu.es/noticieros/master-ta 


 
SESIONES DE PRESENTACIÓN-ACOGIDA 
 
NOVIEMBRE-2012 Dpto Física Aplicada (Campus El Carmen) 
ENERO-2013 Aula UNIA (La Rábida) 
ENERO-2013 CONFERENCIA INAUGURAL. Facultad de CC. Experimentales 
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(Campus El Carmen) 
 


 
PRESENTACIÓN 


 
La Universidad de Huelva y la Universidad Internacional de Andalucía, en colaboración con un Consorcio de 
empresas patrocinadoras, han diseñado este Master Oficial en “Tecnología Ambiental” (antes denominado de 
“Ingeniería Ambiental”), único master oficial en esta temática en toda la Comunidad Autónoma de 
Andalucía. 
 
El objetivo del master es proporcionar una formación exhaustiva en esta área a los alumnos matriculados, 
abarcando los aspectos tecnológicos, económicos, legales y medioambientales de esta actividad. La 
ingeniería ambiental trata de formar profesionales para la protección del medio ambiente en una doble 
vertiente; por un lado, identifica, analiza y evalúa los posibles impactos producidos sobre el ambiente; por otro, 
debe aplicar las mejores tecnologías disponibles en cada momento que permitan la restauración del medio 
ambiente perturbado por la actividad del hombre. Los profesionales egresados de estos estudios tendrán, en 
consecuencia, una visión global de un sector económico, el de la Ingeniería Ambiental, que crece a ritmos 
superiores al 30 % anual y ha creado más de 200.000 empleos netos en los últimos 5 años. 
 
La colaboración del CONSORCIO DE EMPRESAS permite garantizar la adecuación de la formación a las 
necesidades de un sector en el que estas empresas son líderes nacionales, y da la opción a realizar prácticas 
al finalizar el Programa Académico en un amplio abanico de empresas del sector medioambiental (ver 
colaboradores externos). Además, los alumnos del Master en Tecnología Ambiental tienen acceso a los 
servicios del Gabinete de Orientación al Empleo de la Universidad de Huelva y a su bolsa de trabajo. Éste 
tiene como objetivos aproximar al alumno al mundo laboral, facilitando su acceso al primer empleo a través de 
la incorporación a prácticas en empresas y apoyando sus iniciativas de creación de nuevos proyectos 
empresariales. 
 
Este master está enfocado a la formación de especialistas que cubran el vacío profesional en el área de la 
ingeniería ambiental, técnicos especializados en el diseño, explotación y mantenimiento de instalaciones de 
energías renovables, con la profundidad de conocimientos y la preparación técnica necesaria para afrontar 
cualquier proyecto en este campo. Las oportunidades laborales del Ingeniero Ambiental son muy amplias, 
entre las que podemos resaltar: 


 Diseño de instalaciones de tratamiento  


 Desarrollo de instrumentación y de metodologías para el control de la calidad del medio ambiental  


 Desarrollo de normativa y estrategias de gestión que minimicen el impacto sobre el medio ambiente  


 Desarrollo de herramientas y modelos para la predicción del impacto ambiental de las actividades 
humanas  


 Dirección de investigación medioambiental  


 Diseño y desarrollo de técnicas de restauración ambiental  


 Gestión de la calidad ambiental 


Consorcio de Empresas del Máster en Tecnología Ambiental: Aguas de Huelva; 
Antonio España e Hijos, S.A.; Autoridad Portuaria de Huelva; Cátedra Cepsa; 
Diputación de Huelva; Endesa Generación S.A., Hunstman Tioxide y Atlantic Copper 
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MÓDULOS DOCENTES 


 
CALENDARIO 


 
Del 07 de enero al 28 de junio de 2013. 


 
MÓDULOS 


 
CRÉDITOS ECTS 


 
1: Ingeniería Ambiental 
 


39 


 
2: Instrumentos de Gestión Ambiental 
 


16 


 
3: Herramientas de Investigación  
 


16 


 
CALENDARIO 


 
Del 1 de julio al 20 de diciembre de 2013. 


 
MÓDULOS 


 
CRÉDITOS ECTS 


 
4A: Trabajo de Investigación 
 


12 


 
4B1: Prácticas en Empresas 
 


12 


 
4B2: Proyecto 
 


12 


NORMAS DE MATRICULA 
Todo alumno debe realizar un mínimo de 60 créditos ECTS 


  
Todos los estudiantes: MÓDULO 1 (mínimo 24 ECTS),   
Perfil profesional: MÓDULO 2 (mínimo 12 ECTS) + MÓDULO 4B-2. (12 ECTS) 
Perfil investigador: MÓDULO 3 (mínimo 12 ECTS) + MÓDULO 4A (12 ECTS) 
Todo estudiante completará los 60 ECTS con cursos de libre elección y/o prácticas de 
empresas.  


 
El alumno matriculado en el “Perfil Doctorado” debe realizar obligatoriamente el 
Trabajo de Investigación (4A).  
 
 
El alumno matriculado en el “Perfil Profesional” debe realizar obligatoriamente el 
módulo “Proyecto Fin de Máster” (4B2).  
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MÓDULO 1 
 
 


INGENIERÍA AMBIENTAL 
 


(39 ECTS) 
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CURSO 1: CONTAMINACIÓN Y TRATAMIENTO DE AGUAS 
 


Descriptores: Recursos Hídricos. Contaminación de aguas. Tratamientos de 
aguas.  
Fechas: 05 MARZO 2013 – 15 MARZO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Juan Carlos Cerón García 
(Universidad de Huelva). E-mail: ceron@uhu.es 
Profesorado: Dr. Juan Carlos Cerón García (Universidad de Huelva), Dr. Manuel 
Olías Álvarez (Universidad Pablo de Olavide), Dra. María José Moreno López 
(Universidad de Huelva), Dr. José Antonio Grande (Universidad de Huelva), Dra. María 
Luisa de la Torre Sánchez (Universidad de Huelva), Dr. José María Quiroga 
(Universidad de Cádiz)., Teresa Fernandes Valente (Universidade do Minho, Portugal) 
Sistema de Evaluación: Asistencia (20%). Realización de prácticas de 
laboratorio y campo (30%). Examen tipo test o de preguntas (50%) 
 
TEMARIO: 
 
Teoría 
 


TEMA 1: MEDIO SUBTERRÁNEO.  
 Conceptos básicos de hidrogeología. 
 Parámetros hidrodinámicos: Porosidad, Ley de Darcy, permeabilidad, transmisividad, 


coeficiente de almacenamiento. 
 Tipos de acuíferos. 
 Contaminación de acuíferos. Sobreexplotación e Intrusión marina.  


 
TEMA 2: HIDROQUÍMICA, CALIDAD Y CONTAMINACIÓN DE AGUAS NATURALES. 


 Composición y parámetros físico-químicos principales básicos del agua. 
 Procesos hidrogeoquímicos físicos, físico-químicos y bioquímicos. 
 Calidad del agua según el uso. 
 Origen y mecanismos de propagación de la contaminación. 
 Medidas de recuperación de acuíferos contaminados. 


 
TEMA 3: CONTAMINACIÓN HÍDRICA POR DRENAJE DE AGUAS ÁCIDAS DE MINA. 


 AMD. Concepto y mecanismos del proceso. 
 Trascendencia del fenómeno contaminante. 
 Áreas productoras de AMD. 
 Técnicas de estudio, control y remediación: Técnicas de campo. Herramientas 


estadísticas. 
 Ejemplo práctico. 


 
TEMA 4: PROBLEMA Y EVALUACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN HÍDRICA. 


 Definición de contaminación hídrica. 
 Tipos de contaminación. 
 Contaminantes: físicos, químicos y biológicos. 
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 Efectos de la contaminación. 
 Evaluación de la contaminación hídrica. 
 Índices de contaminación. 
 Contaminación producida por las industrias. Sus contaminantes. 
 Contaminación producida por núcleos urbanos. Sus contaminantes. 


 
TEMA 5: MEDIDAS CORRECTORAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS. APLICACIÓN A 


UNA ETAP Y A UNA EDAR.  
 Tratamientos físicos: Cribado, dilaceración, desarenado, desengrasado, decantación, 


flotación, adsorción, intercambio iónico, ósmosis inversa, electrodiálisis, microfiltración 
y ultrafiltración, otros. 


 Tratamientos químicos: Coagulación-floculación, neutralización, oxidación-reducción, 
precipitación, desinfección. 


 Tratamientos biológicos: Lodos activos, filtros percoladores. 
 Tratamiento de fangos: Concentración, digestión, acondicionamiento, deshidratación y 


evacuación. 
 Tecnologías blandas: laguna de oxidación o estabilización, contactadores biológicos 


rotativos, lechos de turba, filtros verdes. 
 Esquema general de una EDARU. 
 Esquema general de una ETAP. 


Laboratorio 
ACTIVIDAD ACADÉMICA DIRIGIDA: Medición de parámetros hidroquímicos con equipo 
multiparamétrico. 


Campo 
Visita a Estaciones de Tratamiento de Aguas Potables (ETAP) y a Estaciones Depuradoras de 
Aguas Residuales (EDAR). 
Visita a acuíferos donde se analizará el problema de la contaminación por vertidos.  
 


 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
1. Hidrogeología. Davis, S.N. y De Viest, R. (1971). Ed. Ariel, Barcelona. 
2. Fundamentos de Hidrogeología. Martínez Alfaro, P.E., Martínez Santos, P. y Castaño Castaño, S. 


(2006). E. Mundi-Prensa, Madrid. 
3. Nociones de Hidrogeología para Ambientólogos. Pulido Bosch, A. (2007). Ed. Univ. Almería. 
4. Conceptos básicos de hidrología subterránea. Escuder, R. et al. (2009). Ed. Fundación Centro 


Internacional de Hidrología Subterránea. Barcelona. 
5. Aguas subterráneas. Captación y aprovechamiento. Martínez, J. y Ruano, P. (1998). Ed. 


Progensa, Sevilla. 
6. Geochemistry, groundwater and pollution. Appelo, C.A.J. y Postma, D. (1993). Ed. Balkme, 


Rotterdan. 
7. Hidrología subterránea. Custodio, E. y Llamas, M.R. (1983). Ed. Omega. Barcelona. 
8. Physical and Chemical Hydrogeology. Domenico, P.A. & Schwartz, F.W. (1997). Ed. John 


Wiley & Sons. 
9. La contaminación de las aguas subterráneas: un problema pendiente. ITGE (1999). Ed. ITGE. 


Madrid. 
10. Perímetros de protección para captaciones de aguas subterráneas destinados al consumo 


humano. Metología y aplicación al territorio. Martinez Navarrete, C. y García García, A. (2003). 
Ed. ITGE. 


11. Mine Water: Hydrology, Pollution, Remediatio. Younger, P.L., Banwart, S.A. y Hedin, R.S. 
(2002). Ed. Kluwer Academic Publishers. 
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12. Reutilización de aguas residuales: Criterios para la evaluación sanitaria de proyectos de 
reutilización directa de Aguas Residuales Urbanas Depuradas. Castillo Martín, A. (1994). 


13. Depuración y desinfección de aguas residuales. Aurelio Hernández Muñoz. (2001). Colegio de 
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Colección Seinor. 


14. Saneamiento y alcantarillado. Vertidos industriales. Aurelio Hernández Muñoz. (2001). Colegio 
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 


15. Manual de diseño de depuradoras de aguas residuales. Aurelio Hernández Lehmann. (1997). 
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 


16. Ingeniería de aguas residuales: redes de alcantarillado y bombeo. Metcalf & Eddy (1995). 
McGraw Hill. 


17. Ingeniería de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilización. Metcalf & Eddy (1995). 
McGraw Hill. 


18. Teoría y práctica de la Purificación del Agua. Arboleda (2000) Mc Graw Hill. 
19. Ingeniería Sanitaria. Tratamiento, Evacuación y Reutilización de Aguas Residuales. Metcalf y 


Eddy (1985). Ed. Labor, 2ª Edición. 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida). 
 
HORARIOS 
 


 05/03 06/03 07/03 08/03 11/03 12/03 13/03 14/03 15/03 
9:00 
10:30 


 


  MOA 
(C) 


MJM 
(C)  JAG 


(C) 
10:45 
12:15   MOA 


(C) 
MJM 
(C)  TMFV 


(C) 
12:30 
14:00   MOA 


(C) 
MJM 
(C)  TMFV 


(C) 
16:00 
17:30 JCC JMQ MJM MJM MOA  MJM 


(C) JAG  


17:45 
19:15 JCC JMQ MJM MJM MOA JCC  MLTS  


19:30 
21:00 JCC JMQ MJM MJM MOA JCC  MLTS  


 
Claves: 
JCC: Dr. Juan Carlos Cerón García 
MOA: Dr. Manuel Olías Álvarez 
JAG: Dr. José Antonio Grande Gil 
MLTS: Dra. María Luisa de la Torre Sánchez 
 


MJM: Dra. María José Moreno López 
JMQ: Dr. José María Quiroga 
TMFV: Dra. Teresa M. Fernandes Valente 
C: Salida de campo 


 
Conferencias invitadas: En preparación 
 
Exámenes Oficiales: 22-03-2013 (17:00); 02-09-2013 (09:00) 
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CURSO 2: TRATAMIENTO Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN 
ATMOSFÉRICA 


 
Descriptores: Contaminación Atmosférica, Fotoquímica, Dispersión, 
Meteorología, Aerosoles, Gases contaminantes, Control Contaminación 
Atmosférica.  
Fechas: 29 ENERO 2013 – 08 FEBRERO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dra. Ana M. Sánchez de la Campa 
Verdona (Universidad de Huelva). E-mail: ana.sanchez@pi.uhu.es 
Profesorado:  
Dr. Xavier Querol Carceller (Instituto Jaume Almera, CSIC, Barcelona), Dr. Ariel F. 
Stein (ARL-NOAA, Maryland, EE.UU.), Dr. Sergio Rodríguez González 
(Universidad La Laguna), Dr. Alberto Notario Molina (Universidad de Castilla-La 
Mancha), Dr. José Antonio Adame Carnero (ESAT-INTA, El Arenosillo, Huelva), 
Dra. Ana M. Sánchez de la Campa Verdona (Universidad de Huelva), Dr. José 
Ariza Carmona (Universidad de Huelva), Dr. Jesús de la Rosa Díaz (Universidad 
de Huelva). 
Sistema de evaluación: Examen Teórico (Test) 70%, Memoria de clases 
prácticas (15%) Memorias de salidas de campo (15%)  
 
TEMARIO: 
 
Teórico 


 
TEMA 1: Bases de meteorología ambiental. 
TEMA 2: Modelos de dispersión atmosférica de contaminantes. 
TEMA 4: Química y fotoquímica atmosférica 
TEMA 4: Físico-química de Aerosoles atmosféricos. 
TEMA 5 Control y tratamiento de gases y partículas. 


 
Laboratorio 
 


-Modelos de dispersión Gausianos y Lagrangianos (grupos de 10 personas). 
-Preparación y análisis de muestras de aerosoles y gases (grupos de 10 personas). 
-Técnicas analíticas de aerosoles y gases (grupos de 10 personas). 
 


Campo 
 


-Red de Calidad del Aire 
-Laboratorio de Sondeos Atmosféricos El Arenosillo, INTA. 
-Ejemplos de la Industria de Huelva sobre el Control y tratamiento de gases y partículas 
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BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
- American Meteorological Society (2000) Glossary of Meteorology. 2nd Edition. 855 pp. 


- De Nevers N (1997) Ingeniería de Control de la Contaminación del Aire. McGraw Hill 546 pp. 


- Finlayson-Pitts BJ, Pitts JN (1999) Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere: Theory, 
Experiments, and Applications. Academic Press. 969 pp. 


- Hobbs PV (2000) Introduction to Atmospheric Chemistry. Cambridge. 262 pp. 


- Hobbs PV (2000) Basic Physical Chemistry for the Atmospheric Sciences. Cambridge 2nd 
edition. 209 pp. 


- Jacobson MZ (2002) Atmospheric pollution: History, Science and Regulation. Cambridge 
University Press. 399 pp. 


 


Lugar:  TEORÍA: UNIA (Sede de La Rábida) 


PRÁCTICAS-LABORATORIO: UHU – Campus El Carmen. Cabinas Calidad Aire y 
Laboratorios Centrales de UHU (01/02/2013) 


CAMPO: Visita INTA (Mazagón). 04/02/2013. INFORMÁTICA: Pendiente Aula  
 


HORARIOS 
 


  29/01 30/01 31/01 01/02 04/02 05/02 06/02 07/02 08/02  
09:00-
10:30  XQ SR  JAD (C)    ANM  


10:45-
12:15 AS (I) XQ SR ASC (L) JAD (C) JAC JAC  ANM  


12:30-
14:00 AS (I) JAD SR ASC (L)  JAC JAC    


16:00-
17:30 XQ AS (I) SR  JRD JAC  ANM   


17:45-
19:15 XQ AS (I) JAD  JRD JAC  ANM   


19:30-
21:00     JRD 


(20:30)      


 
Claves: 
 
JAD: Dr. José Antonio Adame Carnero 
JRD: Dr. Jesús de la Rosa Díaz 
XQ: Dr. Xavier Querol 
SRG: Dr. Sergio Rodríguez González 
C: Salida de campo. Visita a INTA 
I: Clase en aula informática (UNIA) 


JAC: Dr. José Ariza Carmona 
ASC: Dra. Ana Sánchez de la Campa 
AS: Dr. Ariel Stein 
ANM: Dr. Alberto Notario Molina 
L: Clase en laboratorio. Cabinas calidad aire y 
laboratorios centrales UHU (Campus El 
Carmen) 


 
Exámenes Oficiales: 04-03-2013 (10:00); 02-09-2013 (11:30) 
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CURSO 3: ORIGEN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS 
 


Descriptores: Residuos peligrosos, minimización, plan de residuos. Residuos 
radiactivos  
Fechas: 08 ENERO 2013 – 18 ENERO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Juan Luis Aguado Casas 
(Universidad de Huelva). E-mail: aguado@uhu.es 
Profesorado: Dr. José María Quiroga Alonso (Universidad de Cádiz), Dr. 
Benito de la Morena Carretero (INTA), Dr. José Coca Prados (Universidad de 
Oviedo), Dr. Juan Pedro Bolívar Raya (Universidad de Huelva), Dr. Francisco 
López Baldovín (Universidad de Huelva), Dr. Pedro Palencia García 
(Universidad de Oviedo), Dr. Juan Luis Aguado Casas (Universidad de Huelva). 
Sistema de evaluación: Informe prácticas/salida campo (25%), Examen tipo 
test o de preguntas (75%) 
 
TEMARIO: 


 
Teórico 
 
TEMA 1: RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS: PROCESAMIENTO Y ELIMINACIÓN  (JMQ) 
Limpieza viaria. Recogida. Transporte y transferencia de residuos. Recuperación, reciclaje y 
valorización. Minimización de residuos. Plantas de recuperación de residuos. Tratamiento 
biológico de residuos: compostaje y metanización. Eliminación de residuos en vertederos. 
 
TEMA 2: RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS: VALORIZACIÓN ENERGÉTICA  (JCP) 
Residuos sólidos como fuente energética. Análisis de térmico de sistemas para la producción 
de energía. Valorización energética de RSU. Sistemas alternativos de valorización energética 
de RSU. Tratamiento de efluentes en procesos de valorización energética de RSU. Factores 
de diseño en plantas de valorización energética.  


 
TEMA 3: GESTIÓN DE RESIDUOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS (FLB)  
Residuos industriales, legislación y esquemas genéricos de tratamiento. Tecnología en la 
eliminación de RP. Tratamientos de oxidación. Disposición final: estabilización y depósitos de 
seguridad. Tratamiento de residuos agroindustriales y lignocelulósicos. 
 
TEMA 4: RESIDUOS DE OTROS SECTORES. (BMC, JPBR, PP) 
Residuos procedentes de Vehículos Fuera de Uso (VFU, NFUs). Residuos Sanitarios y 
Medicamentos fuera de uso. Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE).Residuos 
de la industria agro-alimentaria. Residuos agrícolas, forestales y ganaderos. Caracterización y 
valorización de residuos  industriales. Residuos procedentes de la construcción y demolición. 
Residuos mineros.  
 
TEMA 5: RESIDUOS RADIACTIVOS  (JLAC) 
Origen y generación de los residuos radiactivos. Clasificación de los residuos radiactivos. 
Gestión de los residuos de baja-media y alta actividad. Futuro en la gestión. Percepción 
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social: el accidente de Fukushima. 
TEMA 6: PLANIFICACION, GESTION Y LEGISLACIÓN DE RESIDUOS SOLIDOS. (BMC)  
Tratamiento integral de residuos. Auditorias medioambientales. Aspectos legales y sociales a 
considerar en plantas de tratamiento de residuos. Plan Nacional de Residuos. 
 
Campo (BMC, JLAC): Visitas a instalaciones de interés. 


 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
- Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. E. Hontoria García y M. Zamorano Toro. 
2001. Colección Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 
- Metodología de diagnóstico ambiental para vertederos de residuos urbanos. F.Calvo Redruejo, 
M. Zamorano Toro, B. Moreno Escobar y A.Ramos Ridao. 2004  
- Gestión de residuos urbanos. Manual Técnico y de Régimen Jurídico. Luis Fontanet Sallán y 
Pedro Poveda Gómez. Manuales de Medio Ambiente. Exlibris Ediciones. 1999 
- Manual de residuos sólidos urbanos. 1997. Ed. Fundación Esculapio. 
- Herbert, F. Lung. 1996. Manual del reciclaje. Ed. Mac Graw Hill 
- Tchobanoglous G., Theisen H., Vigil S. 1994. Gestión integral de residuos sólidos. McGraw-Hill. 
- Origen y Gestión de los Residuos Radiactivos. 2003. Colegio Oficial de Físicos.  
- Catálogo Europeo de Residuos (CER), (1994). Decisión 94/3/CE 
- Catálogo Europeo de Residuos modificado (CER), (2001). Decisión del Consejo nº 2001/118/CE, 
del 22/01/01. Diario Oficial Comunidades Europeas L47/1 del 16/2/2001 
- CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE JA, (1996). La gestión de los residuos sólidos urbanos. 
Sevilla. 
- CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE JA, (2000). La gestión de los residuos peligrosos. Sevilla 
- Dpto. Física Aplicada, FC Experimentales, Univ. Huelva, (2005). Los residuos 
-Rodríguez, J.J. y Irabien, A., "Los Residuos Peligrosos. Caracterización, Tratamiento y Gestión". 
Ed. Síntesis, Madrid (1999). 
 -Conner, J.R., "Chemical Fixation and Solidification of Hazardous Wastes". Van Nostrand 
Reinhold, New York (1990). 
-Lagrega, M.D., Buckingham, P.L., Evans, J.C., “Hazardous Waste Management”. McGraw-Hill 
(1994). Traducido al español (1996). 
-Lee, C.C., Lin, S.D., "Handbook of Environmental Engineering Calculations". McGraw-Hill. New 
York (1992). 
-X.E. Castells, “Tratamiento y valorización energética de residuos”, Díaz de Santos, Madrid (2005) 
-J. Segura, “Termodinámica técnica” Ed. AC, Madrid (1980) 
-T.D. Eastop y A.McConkey, “Applied thermodynamics for engineering technologists”, 4th ed. 
Longman Scientific and Technical, Burnt Mill, UK (1989) 
-G. Tyler Miller, “ Environmental Science Sustaining the Earth“, Wadsworth, Pub.Co. Belmont, CA 
(1991)  
-Energy from Waste, Working Group (UK).  “Energy from Waste: A good practice guide”, The 
Chartered Institution for Wastes Management (CIWM) (2003) 


 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida) 
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HORARIOS  
 


 08/01 09/01 10/01 11/01 14/01 15/01 16/01 17/01 18/01 
9:00 


10:30        JCP BMC/JLAC 
(C) 


10:45 
12:15       PP JCP BMC/JLAC 


(C) 
12:30 
14:00 BMC  JMQ    PP JCP BMC/JLAC 


(C) 
16:00 
17:30 BMC JPBR JMQ JPBR FLB FLB JCP JCP  


17:45 
19:15 BMC JPBR JMQ JPBR FLB FLB JCP JCP JLAC 


19:30 
21:00 BMC JPBR JMQ JPBR 


(20:00) FLB FLB 
(20:00) JCP  JLAC 


(20:00) 


 
 
Claves: 
 
BMC: Dr. Benito de la Morena Carretero 
JPBR: Dr. Juan Pedro Bolívar Raya 
JMQ: Dr. José María Quiroga 
C: Salida de Campo 


FLB: Dr. Francisco López Baldovín 
PPG: D. Pedro Palencia García 
JLAC: Dr. Juan Luis Aguado Casas 
JCP: Dr. José Coca Prados 


 
Exámenes Oficiales: 12-02-2013 (10:00); 03-09-2013 (09:00) 
 
Conferencia Invitada: En preparación  
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CURSO 4: CONTAMINACIÓN Y REMEDIACIÓN DE SUELOS 
 


Descriptores: Suelo, contaminación, metales pesados, plaguicidas, 
remediación. 
Fechas: 04 ABRIL 2013 – 12 ABRIL 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Juan Carlos Fernández Caliani 
(Universidad de Huelva). E-mail: caliani@uhu.es 
Profesorado: Dr. Manuel Jesús Díaz Blanco, (Universidad de Huelva), Dr. 
Juan Carlos Fernández Caliani (Universidad de Huelva), Dr. Juan Cornejo 
Suero (IRNAS, CSIC); Dra. Engracia Madejón Rodríguez (IRNAS, CSIC), Dr. 
Francisco Cabrera Capitán (IRNAS, CSIC), Dra. Paula Madejón Rodríguez 
(IRNAS, CSIC), D. Víctor Gabari Boa (BEFESA) 
Sistema de evaluación: Examen tipo test o cuestiones de respuesta 
inmediata. (100%) 
 
TEMARIO 
 
Teórico 


 
TEMA 1: PRINCIPIOS DE EDAFOLOGÍA AMBIENTAL.(JCFC)  
Introducción. Composición y propiedades del suelo. Factores formadores y procesos de 
formación. El perfil del suelo y sus horizontes. Concepto y tipos de degradación. Actividades, 
agentes y procesos contaminantes. Acidificación. Salinización. Alcalinización. Contaminación 
por metales pesados. Contaminación por fertilizantes inorgánicos. Contaminación por 
plaguicidas.. Contaminación por compuestos orgánicos.  
 
TEMA 2: DIAGNÓSTICO Y DECLARACIÓN DE SUELOS CONTAMINADOS (JCFC) 
Antecedentes. Marco legislativo. Criterios y estándares para la declaración de suelos 
contaminados. Valores de fondo y niveles genéricos de referencia. Análisis de riesgos. 
Introducción a la metodología RBCA. 
 
TEMA 3: DINÁMICA DE LOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA EDÁFICO (FCC-JCS). 
Procesos de sorción. Adsorción sobre minerales de la arcilla. Adsorción sobre oxi-hidróxidos de 
hierro. Adsorción sobre materia orgánica. Procesos de precipitación-disolución. Reacciones de 
complejación. Especiación química y movilidad de metales pesados. Dinámica de plaguicidas en 
suelos y aguas. Aplicaciones de los minerales de la arcilla como adsorbentes de plaguicidas. 
 
TEMA 4: TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES EN EL SISTEMA SUELO-PLANTA (EMR). 
Procesos que controlan la biodisponibilidad de contaminantes. Métodos de estimación de la 
biodisponibilidad. Fitotoxicidad. Mecanismos de resistencia y tolerancia. Biomonitorización de la 
contaminación. 
 
TEMA 5: TRATAMIENTO Y RECUPERACIÓN DE SUELOS CONTAMINADOS (PMR-MDB) 
Introducción. Técnicas de confinamiento. Excavación y disposición en vertederos. Técnicas de 
Recuperación “in situ” y “ex situ”. Tratamientos biológicos: bioaireación, landfarming, 
compostaje, biorreactor en fase lechada y fitorremediación. Tratamientos físico-químicos: 
sistemas de estabilización-solidificación, extracción de vapores, inyección de aire, barreras 
reactivas, lavado de suelos, extracción con disolventes, oxidación química y tratamiento 
electroquímico. Tratamientos térmicos: desorción térmica, incineración, vitrificación y extracción 
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de vapores potenciada térmicamente. Atenuación natural. 
 
Prácticas de Campo (VGB, JCFC, MDB) 
 
Se realizará una salida de campo de media jornada para visitar un emplazamiento de suelos 
contaminados o en vías de descontaminación. 
 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 


 Brady NC y Weil RR (2010). Elements of the Nature and Properties of Soils. Pearson (3ª 
ed.) 


 Hillel D (2004). Encyclopedia of Soils in the Environment. (4 vols) Academic Press 
 Porta J, López-Acevedo M y Roquero C (2003). Edafología para la Agricultura y el 


Medio Ambiente. Mundi-Prensa (3ª ed.) 
 Sparks D (2002). Environmental Soil Chemistry. Academic Press. 
 Stegmann R, Calmano W, Stegmann R y Brunner G (2001). Treatment of Contaminated 


Soil. Springer-Verlag 
 Bueno, JL, Sastre, H y Lavin, AG (1997). Contaminación e Ingeniería Ambiental. FICYT 


vol. 4. Degradación del Suelo y Tratamiento de Residuos. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida). 
 
HORARIOS 


 04/04 05/04 08/04 09/04 10/04 11/04 12/04 


9:00 
10:30       


VGB/JCFC/
MDB 
(C) 


10:45 
12:15       


VGB/JCFC/
MDB 
(C) 


12:30 
14:00       JCFC/MDB 


(C) 
16:00 
17:30 JCFC FCC EMR PMR MDB Conf. JCFC/MDB 


(C) 
17:45 
19:15 JCFC FCC EMR PMR MDB Conf.  


19:30 
21:00 JCFC JCS EMR PMR MDB Conf.  


 
Claves: 
MDB: Dr. Manuel J. Díaz Blanco 
JCFC: Dr. Juan Carlos Fernández Caliani 
VGB: Dr. Víctor Gabari Boa 
C: Salida de campo 


JCS: Dr. Juan Cornejo Suero 
EMR: Dra. Engracia Madejón Rodríguez 
FCC: Dr. Francisco Cabrera Capitán 
PMR: Dra. Paola Madejón Rodríguez 


 
Conferencia invitada: “Tecnosoles a la carta y Humedales reactivos como sistemas de 
recuperación ambiental de explotaciones mineras”. Dr. Felipe Macías Vázquez (Universidade Santiago de 
Compostela) 
 
Exámenes Oficiales: 24-04-2013 (17:00); 03-09-2013 (11h30) 
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CURSO 5: ENERGÍAS RENOVABLES Y AHORRO ENERGÉTICO 
 


Descriptores: Energía solar fotovoltaica y Térmica. Energía Eólica. Energía de 
biomasa y biocombustibles. Otras energías renovables. Sistemas de eficiencia 
energética. Legislación sobre energía. 
Fechas: 21 FEBRERO 2013 – 27 FEBRERO 2013  
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Jesús González Labajo  
(Universidad de Huelva). E-mail: labajo@uhu.es 
Profesorado: Dr. Jesús González Labajo (Universidad de Huelva), D. Manuel 
Bahamonde García (Universidad de Huelva), Dr. Francisco Cuadros Blázquez 
(Universidad de Extremadura), Dr. Agustín García Barnetto (Universidad de 
Huelva), D. Andrés Rodríguez Pérez (ABENGOA) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio 
(30%), Examen tipo test o de preguntas (70%) 
 
PROGRAMA: 
Tema 1.- Fundamentos: Introducción a la energías renovables. Conceptos básicos.  
Unidades. Indicadores del uso de la energía. Fuentes y tecnologías energéticas. La eficiencia 
energética. 
 
Tema 2.- Energía Solar: Introducción a ingeniería térmica. Análisis de ciclos  termodinámicos. 
Conceptos prácticos. Tipología de instalaciones. Análisis de detalle una central de generación 
de energía. Generación térmica – Calderas, Turbinas de gas, Colectores solares. Circuito 
principal de agua. Etapa de producción de vapor. Generación eléctrica.Turbina de vapor. Etapa 
de condensación. Estudio de casos reales: P&ID e ingeniería de detalle. Introducción a la 
optimización de procesos. Nuevas tecnologías. 
 
Tema 3.- Energía eólica: Aerogeneradores. Parques eólicos. Estudio de impacto ambiental. 
 
Tema 4.- Biomasa, Biocombustibles. Biogas. Energía de la biomasa. Combustibles de 
automoción. Hidrógeno. 
 
Tema 5.- Eficiencia Energética: Eficiencia energética en la construcción. Arquitectura 
bioclimática. 
 
Tema 6.- Legislación: Legislación energética  europea, nacional y regional. Planes y políticas 
energéticas nacional y andaluza. Flujo de información sobre energía en la Unión Europea.   
 
BIBLIOGRAFÍA y PÁGINAS WEB  FUNDAMENTALES: 


HINRICHS R.A. - KLEINBACH M.  Energy. Its use and the Environment. Hardcourt College 
Publishers. Philadelphia. 2002. 


DELBERT w. DEVINS Energy; Its Physical impact on the environment. Robert E. Krieger 
Publishing Company Florida. 1988. 


ORTEGA M. Energías Renovables. Editorial Paraninfo. Madrid, 2000 


GUZMAN F.,  Y MERINO E. Instalaciones de energía solar térmica y fotovoltaica. Universidad de 
Málaga. Málaga 1999 


AGÜERA J. Termodinámica lógica y Motores Térmicos.  Ciencia 3. 1993 
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PAGINAS WEB:  
A partir de las siguientes direcciones de Internet es posible conseguir información sobre temas 
relacionados con la energía: mercado, estadísticas, informes, software, tablas de datos, recursos, 
incentivos, herramientas de gestión energética, energías renovables, plan renove de 
electrodomésticos, contactos, ofertas de empleo.  
 
http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es  (Agencia andaluza de la energia) 
 
http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/index_en.html (Dirección general de transporte de 
la Unión europea) 
 
http://www.mineco.es (Ministerio de economía) 
                                                                                                                    
http://www.mcyt.es (Ministerio de ciencia y tecnología) 
 
http:// www.mma.es (ministerio de medio ambiente) 
 
http:// www.idae.es (Instituto para la diversificación y ahorro energético) 
 
http:// www.cne.es (Comisión nacional de la energía) 
 
http:// www.ciemat.es (Centro de investigaciones energéticas, ambientales y tecnológicas) 
 
http:// www.mercaelectrico.comel.es (COMEL: Compañía Operadora del mercado español de 
electricidad) 
 
http:// www.energy.gov (Departamento de energía del gobierno de EE.UU) 
 
http:// www.foronuclear.org (Foro de la industria nuclear española) 
 
http:// www.energuia.com (Guía de la energía) 
 
http:// www.iea.org (IEA: Agencia Internacional de la Energía) 
 
http:// www.eia.doe.gov/emeu/iea (International energy Annual) 
 
http:// www.ree.es (REE: Red eléctrica Española) 
 
http:// www.unesa.es (UNESA: Asociación española de la industria eléctrica) 
 
http:// www.enerclub.es (Club Español de la Energía) 
 


 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida), salvo prácticas en Laboratorios del Dpto de Física 
Aplicada (UHU; Facultad de CC. Experimentales, Campus de El Carmen). 
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http://www.google.es/url?q=http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/contenido.jsp%3Fpag%3D/contenidos/incentivos/normasincentivo&sa=X&oi=smap&resnum=1&ct=result&cd=1&usg=AFQjCNHfviS9hteC8gJWBqhXw537TDnSlw

http://www.google.es/url?q=http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/contenido.jsp%3Fpag%3D/contenidos/aplicaciones/herramientas&sa=X&oi=smap&resnum=1&ct=result&cd=2&usg=AFQjCNGThV_B-OQfwsTnEd_elwPVh-SUmA

http://www.google.es/url?q=http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/proyectos/listado.jsp%3Fcategoria%3D447%26id%3D5&sa=X&oi=smap&resnum=1&ct=result&cd=3&usg=AFQjCNGPxcrNyrghv7N0CbldhNQM4ZFvAg

http://www.google.es/url?q=http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/contenido.jsp%3Fpag%3D/contenidos/incentivos/plan_renove&sa=X&oi=smap&resnum=1&ct=result&cd=4&usg=AFQjCNH3VqAvcGsUZpy-uh6UE3PnQ-Cnhw

http://www.google.es/url?q=http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/contenido.jsp%3Fpag%3D/contenidos/incentivos/plan_renove&sa=X&oi=smap&resnum=1&ct=result&cd=4&usg=AFQjCNH3VqAvcGsUZpy-uh6UE3PnQ-Cnhw

http://www.agenciaandaluza/

http://www.agenciaandaluza/

http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/index_en.html

http://www.mineco.es/

http://www.mcyt.es/

http://www.mma.es/

http://www.idae.es/

http://www.cne.es/

http://www.ciemat.es/

http://www.mercaelectrico.comel.es/

http://www.energy.gov/

http://www.foronuclear.org/

http://www.energuia.com/

http://www.iea.org/

http://www.eia.doe.gov/emeu/iea

http://www.ree.es/

http://www.unesa.es/

http://www.enerclub.es/
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HORARIOS  
 
 21/02 22/02 25/02 26/02 27/02 


9:00-10:30 JGL ARP JGL / MBG 
(L) MBG FCB 


10:45-12:15 JGL ARP JGL / MBG 
 (L) MBG FCB 


12:30-14:00 JGL ARP JGL / MBG 
(L)  FCB 


16:00-17:30 ARP MBG   AGB 


17:45-19:15 ARP   AGB AGB 


19:30-21:00 ARP   AGB  


 
Claves: 
JGL: Dr. Jesús González Labajo 
MBG: D. Manuel Bahamonde García 
ARP: D. Andrés Rodríguez Pérez 
V: Sesión vía Adobe Connect 


FCB: Dr. Francisco Cuadros Blázquez 
AGB: Dr. Agustín García Barnetto 
L: Laboratorio 
C: Salida Campo 


 
 
 
Exámenes Oficiales: 22-03-2013 (10:00); 04-09-2013 (09:00) 
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CURSO 6: ORIGEN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN ACÚSTICA 
 


Descriptores: Fundamentos de acústica. Propagación del ruido. Control de la 
contaminación acústica. Mapas de ruido. Modelos de predicción de ruido. 
Normativa y legislación.  
Fechas: 15 ABRIL 2013 – 19 ABRIL 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Felipe Jiménez Blas (Universidad de 
Huelva). E-mail: felipe@uhu.es 
Profesorado: Dr. Ricardo Hernández Molina (Universidad de Cádiz), Dr. José Luís 
Cueto Ancela (Universidad de Cádiz), Dr. Felipe Jiménez Blas (Universidad de 
Huelva), Francisco García Martín (Ayuntamiento de Huelva) 
Sistema de evaluación: Realización de prácticas laboratorio/campo (40%), 
Examen tipo test o de preguntas (60%) 


 
TEMARIO: 
 
Teórico 


 
TEMA 1: FUNDAMENTOS FISICOS DEL RUIDO 
Descripción física de una onda sonora. Sonido, ruido y sonoridad Impedancia acústica. Intensidad 
acústica. Absorción y atenuación del sonido. Espectros sonoros. Superposición de ondas 
acústicas. Medición del campo acústico. Unidades de medida Suma de niveles. Reflexión y 
transmisión de ondas acústicas, análisis en frecuencial, Propagación 
 
TEMA 2: ACÚSTICA FISIOLÓGICA. 
Introducción. Umbrales auditivos. Nivel de sonoridad y sonoridad. Frecuencias y anchos de banda 
normalizados. El oído humano. Efectos del ruido. Escalas de ponderación. Índices para estimación 
de la molestia del ruido.  Niveles máximos admisibles. 
 
TEMA 3: CONTROL DEL RUIDO. 
Fuentes de ruido ambiental. Bases físicas de los materiales absorbentes. Coeficiente de 
absorción. Propagación del sonido en lugares cerrados. Tiempo de reverberación. Propagación 
del sonido en el aire libre. Barreras acústicas. 
 
TEMA 4 MEDIDA Y EVALUACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN ACÚSTICA 
 
Instrumentación acústica. Fuentes de ruido ambiental. La medida del ruido: Índices de medida; 
Protocolos de ensayos. Informes y estudios acústicos. Normativa y legislación aplicable. Ruido en 
el transporte. Evaluación de ruido ambiental: Criterios de calidad. Elaboración de planes de 
acción. 
 
TEMA 5 GESTIÓN DEL RUIDO AMBIENTAL: MAPAS ACÚSTICOS 
Introducción a la Gestión del ruido ambiental: Mecanismos de Control, Vigilancia e inspección. 
Planificación urbana: Criterios de calidad acústica; Zonificación acústica. Exigencias de los 
Proyectos Acústicos. Mapas estratégicos de ruido. 
 
TEMA 6 FUNDAMENTO BASICO DE LAS VIBRACIONES 


cs
v:


 9
90


78
98


92
17


84
85


39
51


55
46



mailto:felipe@uhu.es





 20 


Fundamentos de las Vibraciones. Molestia generada por las vibraciones: Sus efectos. Normativa. 
 
Laboratorio 


- Estimación del nivel total de ruido en diferentes situaciones emisor-receptor 
- Medidas de niveles sonoros 
- Estimación de los niveles sonoros mediante software 
- Caracterización acústica de un área urbana 
- Caso práctico: Cálculo del NAE y NEE 


Campo 
No procede. 


 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
Cyril M. Harris, Manual de medidas acústicas y control de ruido, Cap 3, "Propagación del sonido al 
aire libre", Mc Graw Hill, 1999. 
 
Malcom, J. Crocker, Handbook of Acoustics, Chap. 28 "Atmospheric sound propagation", John 
Wiley & sons, Inc, New York, 1998. 
 
Guide du Bruit ISO 9613-2, Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2: General 
method of calculation 
 
The Netherlands national computation method "Reken-en Meet- voorschrift Railverkeerslawaai '96, 
Ministerie Volkshuis- vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 November 1996" 
 
"Nouvelle Méthode de Prevision du Bruit (NMPB) - Routes-96 (SETRA-CERTU- LCPC-CSTB)".  
 
Directiva 2002/49/CE, "Gestión de ruido ambiental", 2002, CE 
 
Recomendación de la Comisión de 6 de Agosto de 2003, relativa a las orientaciones sobre los 
métodos de cálculo provisionales revisados para el ruido industrial, procedente de aeronaves, del 
tráfico rodado y ferroviario, y los datos de emisiones correspondientes 
 
Canter, L.W., Manual de evaluación de impacto ambiental, McGraw Hill, 1996. 
 
S.O. Ryding, Environmental Management Handbook,  
 
Cowan, J.P., Handbook of Environmental Acoustics, Van Nostrand Reinhold, New York, 198 
  
BIES, D.A. Engineering noise control: theory and practice. London: E. and F. N. Spon, 1996. 
 
WHO. Guidelines for community noise, 1999 
 
WG-AEN, "Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated 
Data on Noise Exposure", CE, 2003. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida), salvo sesiones laboratorio en Departamento Física 
Aplicada – Facultad Ciencias Experimentales (Campus de El Carmen). 
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HORARIOS  
 


 15/04 16/04 17/04 18/04 19/04 


9:00-10:30    JLC FGM 


10:45-12:15   RHM JLC FGM 


12:30-14:00   RHM JLC FGM 


16:00-17:30 FJB FJB RHM JLC FGM 


17:45-19:15 FJB FJB RHM JLC  


19:30-21:00 FJB FJB RHM   


 
Claves: 
 
FJB: Dr. Felipe Jiménez Blas 
RHM: Dr. Ricardo Hernández Molina 
JLC: Dr. José Luís Cueto Ancela 


FGM: Francisco García Martín 
L: Sesiones de Laboratorio 


 
 


 
Exámenes Oficiales: 22-05-2013 (17:00); 04-09-2013 (11:30) 
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CURSO 7: ORIGEN Y CONTROL DE LAS RADIACIONES EN EL MEDIO 
AMBIENTE 


 
Descriptores: Estabilidad nuclear. Leyes de desintegración radiactiva. Tipos 
de radiactividad. Interacción de la radiación con la materia. Detección y medida 
de la radiación. Dosimetría y Protección Radiológica. Aplicaciones de las 
radiaciones Ionizantes. Fuentes de campos electromagnéticos. Exposición a 
los campos electromagnéticos. Protección y legislación frente a los campos 
electromagnéticos.  
Fechas: 13 FEBRERO 2013 – 20 FEBRER0 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Federico Vaca Galán (Universidad 
de Huelva). E-mail: galan@uhu.es 
Profesorado: Dr. Jesús Paniagua Sánchez (Universidad de Extremadura), Dr. 
Juan Pedro Bolívar Raya (Universidad de Huelva), Dr. Juan Luís Aguado 
Casas (Universidad de Huelva), Dr. Federico Vaca Galán (Universidad de 
Huelva) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio 
(25%), Realización de Problemas (15%), Examen tipo test o de preguntas 
(60%) 


Observaciones: Materia virtualizada en Masternet. Posibilidad de realizar 
cuestionarios y exámenes on-line. 
 
TEMARIO: 
 


Teórico 
 
1. Fundamentos de radiactividad. Estabilidad nuclear. Naturaleza de la radiactividad. Leyes de 
desintegración radiactiva. Tipos de radiactividad.  
2. Medida de las radiaciones ionizantes (RI). Interacción de la radiación con la materia. 
Detección y medida de la radiación. Tipos de detectores.   
3. Dosimetría y Criterios de Protección Radiológica. Introducción. Magnitudes y unidades 
radiológicas. Efectos de las radiaciones ionizantes. Principios de la Protección Radiológica. 
Aplicación a Instalaciones Radiactivas. Gestión de residuos 
4. Aplicaciones de las radiaciones Ionizantes. Aplicaciones médicas de las radiaciones 
ionizantes. Aplicaciones industriales. Aplicaciones ambientales. (Radiotrazadores. Datación. 
Aplicaciones en hidrogeología. Radioecología).  
5. Fuentes de campos electromagnéticos. Origen de los campos electromagnéticos. Niveles 
ambientales. Sistemas de detección de campos electromagnéticos.  
6. Exposición a los campos electromagnéticos. Sensibilidad de los seres vivos y efectos 
biológicos de los campos electromagnéticos. Estudios sobre bioelectromagnetismo. 
Aplicaciones médicas de los campos electromagnéticos.  
7. Protección y legislación frente a los campos electromagnéticos. Control y protección frente 
a los CEM. Legislación y normativa. Aplicación en España de la Recomendación 199/519/CE. 
Percepción social de los riesgos asociados a los CEM. El principio de precaución y la 
comunicación del riesgo. Medidas de protección y compatibilidad electromagnética. 
Práctico 
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1. Puesta a punto de un contador Geiger Müller. Estudio de los Factores que Afectan a la 
Dosis. Plateau y  tensión de trabajo del Geiger Müller. Fondo, tiempo muerto y eficiencia de un 
detector Geiger Müller. Variación de la intensidad de la fuente con el blindaje. Ley del 
cuadrado inverso de la distancia. 
2. Detector de Ioduro Sódico. Acondicionamiento y puesta a punto del equipo. Estudio del 
fondo. Calibración en energía. Determinar espesores másicos de láminas de varios materiales 
y comparar los datos experimentales obtenidos con los teóricos.  
3. Práctica de radiaciones no ionizantes. Medida de radiofrecuencia y microondas. Medida del 
impacto ambiental (tanto en el exterior como en el interior de edificios), con antenas emisoras 
(radio, televisión, radares, telefonía móvil). 
 
Campo: No procede 


 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
- Michael Pöschl y Leo M.L. Nollet  (2007). Radionuclide Concentrations in Food and the Environment. Taylor 


& Francis. 


- George Saw. (2007). Radioactivity in the Terrestrial Environment. Elsevier 


- J. E. Turner. (2007). Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Willey. 


- M. L´Annunziata (2003). Handbook of Radioactivity Analysis. Academic Press. 


- G C. Lowenthal & P. L. Airey (2001). Practical Applications Of Radioactivity and Nuclear Radiations. 


Cambridge University Press. 


- Lieser K.H.  (2001). Nuclear and Radiochemistry. Fundamentals and Applications. Willey.    


- Vlado Valkovic. (2000). Radioactivity in the Environment. Elsevier. 


- G. Knoll (2000). “Radiation Detection and Measurement”. 3rd edition. John Wiley& sons, New York. 


- Ortega y J. Jorba (eds.), (1996).”Radiaciones ionizantes. Utilización y riesgos”. (1 y 2). Edicions UPC, 


Barcelona. 


- Tanarro A (1986). Radiaciones ionizantes, Junta de Energía Nuclear.  


- Council Recommendation of 12 July 1999 on the limitation of exposure of the general public to 


electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz).  Official Journal of the European Communities (1999/519/EC).    


- International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (1994). Guidelines on Limits of Exposure to 


Static Magnetic Fields. Health Physics 66 (1), pp 100-106.    


- International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (1998). Guidelines for limiting exposure to 


time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields. Health Physics 74, pp 494-522. 


- Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen condiciones para la presentación de 


determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios de radiocomunicaciones. BOE núm. 11, 


12/01/2002.     


- Reglamento que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, restricciones a las 
emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. BOE num. 
234, 29/09/2001. R.D. 1066/2001. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida, salvo clases de laboratorio en la Facultad de 
Ciencias Experimentales, Departamento de Física Aplicada). 
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HORARIOS  
 


 13/02 14/02 15/02 18/02 19/02 20/02 


9:00-10:30      JPS 


10:45-12:15     FVG JPS 


12:30-14:00     FVG JPS 


16:00-17:30 JPB JPB JPB JLAC FVG JPS 


17:45-19:15 JPB JPB JPB JLAC FVG  


19:30-21:00 JPB JPB JPB JLAC   


 
 
 
Claves: 
 
FVG: Dr. Federico Vaca Galán 
JLAC: Dr. Juan Luís Aguado Casas 


JPS: Dr. Jesús Paniagua Sánchez 
JPB: Dr. Juan Pedro Bolívar Raya 
L: Laboratorio 


 
Salida de Campo Opcional (plazas limitadas). Central Nuclear de Almaraz (fecha por 
confirmar) 
 
Conferencia invitada: En preparación 
 
Exámenes Oficiales: 04-03-2013 (17:00); 05-09-2013 (09:00) 
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CURSO 8: BIOINGENIERÍA AMBIENTAL 
Fundamentos y aplicaciones biotecnológicas 


 
Descriptores: Concepto, desarrollo, instrumentación, tecnologías y aplicaciones 
medioambientales de la Bioingeniería.  
Fechas: 10 JUNIO 2013- 20 JUNIO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Francisco Córdoba García 
(Universidad de Huelva). E-mail: fcordoba@uhu.es 
Profesorado: Dr. Francisco Córdoba García (FCG, Universidad de Huelva), Dr. 
Rafael Torronteras Santiago (RTS, Universidad de Huelva), Dr. Francisco Navarro 
Roldán (FNR, Universidad de Huelva), Dr. Antonio Canalejo Raya (ACR, 
Universidad de Huelva), Dr. Carlos Vílchez Lobato (CLV, Universidad de Huelva) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio/campo 
(25%), Examen tipo test o de preguntas (75%) 
 
TEMARIO: 
 
Teórico 


 


● Tema 1. Concepto y fundamentos biológicos (Dr. Córdoba, Dr. Canalejo, Dr. Torronteras) 


1.1 (FCG) Concepto de Bioingeniería. Aplicaciones. Áreas de la Bioingeniería: 
Biotecnología, Ingeniería Molecular, Celular y Tisular, Biónica y Biomecánica, 
Biosensores, Sistemas de modelización y control, Análisis de Imagen.  
1.2 (ACR) Sistemas de información en los seres vivos. El lenguaje de las células. Células, 
cromosomas y ADN. El ADN y las proteínas. La relación ADN/proteínas. Los genes y sus 
controles. Los errores de copia o mutaciones. Consecuencias.  
1.3 (RTS) La organización celular. Células: estructura y función. Especialización y 
diferenciación celular. Tejidos y organización tisular. 


 


● Tema 2. Instrumentación y técnicas de aplicación en Bioingeniería (Dr. Canalejo) 


Metodologías de estudio y análisis del material biológico de utilidad en procesos 
biotecnológicos. Técnicas microscópicas. Inmunocitoquímica. Técnicas avanzadas de 
microscopía. Citometría de flujo. Análisis de la estructura y función de las proteínas y 
ácidos nucleicos. Centrifugación, cromatografía, electroforesis. ELISA. Secuenciación 
proteica. Técnicas de hibridación. ADN recombinante. Secuenciación de ADN. PCR. 
Genómica y Proteómica. El interactoma. 


 


● Tema 3. Tecnologías bacterianas aplicadas al medio ambiente (Dr. Córdoba) 


Las bacterias como herramienta de la biotecnología y bioingeniería. Organización, 
estructura y fisiología bacteriana. Biodiversidad bacteriana. Ecología microbiana. 
Diversidad metabólica de las bacterias. Técnicas de aislamiento y cultivo de 
microorganismos. Manipulación genétia de bacterias. Bioproducción de compuestos de 
interés por bacterias. Biodegradación de compuestos tóxicos por bacterias. Ejemplos 
paradójicos: la Biominería y el Drenaje Ácido de Minas (AMD) como modelos de la 
actividad bacteriana en el medio ambiente. 
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● Tema 4. Tecnologías celulares y titulares aplicadas al medio ambiente (Dr. Torronteras) 


Bioingeniería y los cultivos celulares y tisulares. Métodos biológicos de valoración de 
problemas ambientales (valoraciones ecotoxicológicas). Sistemas biológicos animales en 
biovaloraciones. Tecnología celular eucariótica vegetal. Cultivos vegetales y estudios 
medioambientales. Biotecnología de las transfecciones y la diferenciación celular dirigida. 
Aplicaciones a sistemas biológicos animales. Aplicaciones a sistemas vegetales: campo 
agrario y medio ambiental. 


 


● Tema 5. Organismos transgénicos (Dr. Navarro) 


Organismos transgénicos: concepto. Técnicas de obtención. Aplicaciones: alimentos, 
plantas, animales. Cultivos transgénicos y OMG. Problemas sociales y éticos derivados 
del uso de los organismos transgénicos. 


● Tema 6. Biosensores (Dr. Vílchez) 


Definición de biosensor. Elementos de un biosensor. Primeras referencias históricas. 
Características de los biosensores. Clasificación de los biosensores. Tecnología de los 
biosensores. Sistemas de transducción. Aplicaciones de los biosensores 


 
PRÁCTICAS 
 
Campo   


El Drenaje Ácido de Minas de la Faja Pírica del SO de la Península Ibérica. Visita de la zona 
minera de Riotinto-Nerva 


 
Laboratorio  


Aplicación de técnicas instrumentales en Bioingeniería. 
 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
   
Ahmed N., Qureshi, F.M., Khan, O.Y. Industrial and Environmental Biotechnology, Horizon 
Scientific Press, 2001 
Barnum, S. Biotechnology: an Introduction. Wasdworth Publishing Company, 1998 
Berger, S.A., Goldsmith, W., Lewis, E.R. Introduction to Bioengineering. Oxford University Press, 
1997 
Bickersstaff, G. Immobilization of Enzymes and Cells. Humana Press, 1997 
Bilitewski, U. Turner, A.P.F., Biosensors for Environmental Monitoring. Taylor & Francis, 2000  
Castillo, F., Roldán, M.D., Blasco, R, Huertas, M.J., Caballero, F.J., Moreno-Vivián, C, Martínez-
Luque M. Biotecnología Ambiental. Tébar, 2005. 
Cheryl D. Helgason, C. D., Miller, C.L. Basic Cell Culture Protocols. Humana Press, 2005 
Cooper J., Cass, A. Biosensors. Oxford University Press, 2004 
Dixon, R.A., Gonzales, R.A. Plant Cell Culture: A Practical Approach. Oxford University Press 
1994 
Enderle, J., Blanchard, S., Bronzino, J. Introduction to Biomedical Engineering. Academic Press,  
2000. 
Fung, Y. C.  (ed)  Introduction to bioengineering. Advanced Series in Biomechanics - Vol. 2. World 
Scientific, 2001 
Hall, R.D. Plant Cell Culture Protocols. Humana Press, 1999 
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Hammond. J, Garvey, P. Plant Biotechnology. Springer-Verlag, 2000 
Hickey, R.F., Smith, G.L.  Biotechnology in Industrial Waste Treatment and Bioremediation. CRC 
Press, 1996 
Hurst, C.J., Knudsen, G.R., McInerney, M.J., Stetzeback, L., Walter, M.V. Manual of Environmental 
Microbiology. American Society of Microbiology, 1997 
Izquierdo Rojo, M. Ingenieria genetica y transferencia genica. Pirámide Ediciones, 2004 
Jördening, H-J, Winter, J (de). Environmental Biotechnology: Concepts and Applications, Wiley, 
2006 
Lee Wise, Donald. Biomaterials and Bioengineering Handbook. Marcel Dekker, 2000 
Martin, B.M. Tissue Culture Techniques: An Introduction. Springer, 1994 
Masters, J.R.W. Animal Cell Culture: A Practical Approach. Oxford University Press, 2000 
Mateo Box, J. M. Biotecnología, Agricultura y Alimentación. OCDE; Mundi Prensa 2003 
Means, J.L., Hinchee, R.E. Emerging Technology for Bioremediation of Metals. CRC Press, 1994 
Nikolelis, D.P. y otros. Biosensors for Direct Monitoring of Environmental Pollutants in Field. 
Springer, 1997 
Perera, J., Tormo,. J., Garcia, JL, Tormo, A. Ingeniería genética. Síntesis Editorial, 2002 
Rawlings, D.E. Biomining: Theory, Microbes and Industrial Processes. Springer, 1997 
Razdan, M.K. Introduction to Plant Tissue Culture. Science Publisher. 2003 
Rittmann, B.E., McCarty, P.E. Environmental Biotechnology: Principles and Applications McGraw-
Hill, 2001 
Sasek, V., Glaser, J.A., Baveye, P. (Eds.) The Utilization of Bioremediation to Reduce Soil 
Contamination: Problems and Solutions. Springer, 2003 
Schiechtl, Hugo M. y R. Stern. Water Bioengineering Techniques: For Watercourse, Bank and 
Shoreline Protection. Blackwell, 1997 
Scragg, A.H. Environmental Biotechnology. Oxford University Press, 2005 
Shahidi, F.; Kolodziejczyk, P.; Whitaker, J.R.; Lopez Munguia, A.; Fuller, G. (Eds.) Chemicals via 
Higher Plant Bioengineering. Advances in Experimental Medicine and Biology, Springer, 1999 
Singh, A., Ward, O.P. Applied Bioremediation and Phytoremediation. Springer, 2004 
Singleton, P. Bacteria in Biology, Biotechnology and Medicine. Wiley, 2004. 
Tresguerres, J. F. Biotecnologia Aplicada a la Medicina. Ediciones Díaz de Santos, 2003 
Ujang, Z., Henze, M. Environmental Biotechnology: Advancement in Water And Wastewater 
Application. IWA Publishing 2004 
Vasil, I.K., Thorpe, T.A. Plant Cell and Tissue Culture. Springer, 1994 
Wainwright, M. An Introduction to Environmental Biotechnology. Springer, 1999. 
Wijffels R.H., Buitelaar, R.M., Bucke, C., Tramper, J. Immobilized Cells: Basics and Applications. 
Elsevier, 1996 
Wild, J.R., Varfolomeyev, S.D., Scozzafava, A. (Eds.) Perspectives in Bioremediation. Springer, 
1997. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida) salvo prácticas de laboratorio en Facultad de 
Ciencias Experimentales (UHU) 
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HORARIOS  
 


 10/06 11/06 12/06 13/06 17/06 18/06 19/06 20/06 21/06 
9:00 
10:30          


10:45 
12:15          


12:30 
14:00          


16:00 
17:30        FNR FNR 


17:45 
19:15 FCG FCG RTS RTS ACR ACR CVL CVL FNR 


19:30 
21:00 FCG FCG RTS RTS ACR ACR CVL CVL FNR 


 
 
Claves: 
 
FCG: Dr. Francisco Córdoba García 
RTS: Dr. Rafael Torronteras Santiago 
ACR: Dr. Antonio Canalejo Raya 


FNR: Dr. Francisco Navarro Roldán 
CVL: Dr. Carlos Vílchez Lobato 
L: Prácticas de laboratorio 
C: Salida de Campo 


 
Exámenes Oficiales: 28-06-2013 (10:00); 05-09-2012 (11:30) 
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MÓDULO 2 
 
 


INSTRUMENTOS DE GESTIÓN 
AMBIENTAL 


 
(16 ECTS) 
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CURSO 9: PREVENCIÓN Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 
 


Descriptores: Evaluación Ambiental Estratégica de Políticas, Planes y 
Programas. Evaluación de Impacto Ambiental de Proyectos.   
Fechas: 25 ABRIL 2013-03 MAYO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Eduardo Moreno Cuesta (Universidad 
de Huelva). E-mail: emoreno@uhu.es 
Profesorado: Dr. Miguel Ángel Casermeiro Martínez (Universidad Complutense),   
Dr. Eduardo Moreno Cuesta (Universidad de Huelva); Alfonso Santos Sotelo 
(Consejería de Medio Ambiente, Junta de Andalucía), Tomás Augusto Barros 
(Universidade Nova de Lisboa) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio (30%), 
Examen tipo test o de preguntas (70%) 
 
TEMARIO: 


Teórico 
 
Tema 1.- Justificación y principios de la Evaluación Ambiental Estratégica (E.A.E). Legislación 
aplicable. 
Objetivos y definición de la Evaluación Ambiental Estratégica. (E.A.E) y desarrollo sostenible. 
Situación actual de la E.A.E.  
 
Tema 2.- Fases y Metodología en el proceso de E.A.E 
Evaluación Preliminar. Análisis de Planes, Políticas y Programas (PPP).  Análisis del ámbito 
afectado. Identificación y evaluación de los efectos del PPP. Medidas complementarias y 
recomendaciones. Diseño de un sistema de seguimiento. Participación publica 
 
Tema 3.- Introducción a la Evaluación de Impacto Ambiental (E.I.A) 
Marco conceptual y evolución histórica de la E.I.A. Importancia y utilidad de la E.I.A como 
instrumento de desarrollo sostenible.  
 
Tema 4.- Legislación de Evaluación de Impacto Ambiental 
Precedentes: la NEPA DE los Estados Unidos. Legislación Internacional. Legislación de la 
U.E. Legislación del Estado Español. Legislación Autonómica 
 
Tema 5.- Fases previas en la E.I.A: Screening y Scoping 
Etapas en la aplicación del screening. Herramientas de screening: Listas de chequeo. 
Procedimiento de Scoping. Herramientas de Scoping. 
 
Tema 6.- Estudio de Impacto Ambiental: Metodología y Contenidos 
Descripción del proyecto y sus acciones. Consideración de alternativas. Inventario del medio. 
Metodologías de Evaluación de Impacto Ambiental. Medidas protectoras, correctoras y 
compensatorias. Plan de Vigilancia Ambiental 
 
Tema 7.- Efectos de la Directiva Comunitaria IPPC.  
Concepto de mejor tecnología disponible.  
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Directiva comunitaria IPPC: repercusiones para los proyectos medioambientales. 
 
Laboratorio: 
 
BLOQUE I: Prácticas de revisión y mejora de un estudio de impacto 


1-Realización de la fase de Screening de un Proyecto  
2- Realización de la fase de Scoping de un Proyecto  
3-Estudio de Impacto Ambiental: Descripción del proyecto y sus acciones, consideración de 
alternativas  
4-Estudio de Impacto Ambiental: Inventario Ambiental  
5- Estudio de Impacto Ambiental: Identificación y valoración de impactos  
6- Estudio de Impacto Ambiental: Medidas protectoras y correctoras  
7- Estudio de Impacto Ambiental: Programa de Vigilancia Ambiental  
8-Estudio de Impacto Ambiental: Documento de síntesis y calidad de presentación del estudio  


BLOQUE II: Prácticas de problemas 
9- Problemas de aplicación de metodologías de E.IA y E.A.E 
 


Campo: No procede. 
 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
- Oñate, J et al. 2002.  Evaluación Ambiental Estratégica. Ed. Mundiprensa. Madrid 
 
-Garmendia, S et al. 2005. Evaluación de Impacto Ambiental. Ed. Pearson. Madrid 


 
- Conesa Fdez-Vítora V. 1997. Guía Metodológica para la Evaluación de Impacto Ambiental. Ed. 
Mundiprensa. Madrid.  
 
- Gómez Orea D. 1994. Evaluación de Impacto Ambiental. Ed. Agrícola Española S.A.  
Madrid  
 
- Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guías metodológicas para la 
elaboración de estudios de impacto ambiental. Carreteras y ferrocarriles. Madrid  
 
- Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guías metodológicas para la 
elaboración de estudios de impacto ambiental. Aeropuertos. Madrid  
 
- Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guías metodológicas para la 
elaboración de estudios de impacto ambiental. Grandes presas .Madrid  
 
- Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente. 1989. Guías metodológicas para la 
elaboración de estudios de impacto ambiental. Repoblaciones forestales. Madrid 
 
 


 
 


Lugar: UNIA (Sede de La Rábida). 
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HORARIOS  
 


 25/04 26/04 29/04 30/04 02/05 03/05 
9:00 
10:30       


10:45 
12:15       


12:30 
14:00       


16:00 
17:30 EMC EMC EMC TAB MAC ASS 


17:45 
19:15 EMC EMC EMC TAB MAC ASS 


19:30 
21:00 EMC EMC EMC TAB MAC  


 
Claves: 
 
EMC: Dr. Eduardo Moreno Cuesta 
ASS: Alfonso Santos Sotelo 


MAC: Dr. Miguel Ángel Casermeiro. 
TAB: Dr. Tomás Augusto Barros 


 
Conferencia invitada: En preparación 


 
Exámenes Oficiales: 22-05-2013 (10:00); 06-09-2012 (09:00) 
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CURSO 10: SISTEMAS DE GESTIÓN AMBIENTAL 
 


Descriptores: Los Sistemas de Gestión Ambiental. Normalización y 
Certificación. Normas ISO y EMAS. Implantación y funcionamiento. Auditorías 
Ambientales. Ciclo de Vida. Ecodiseño y Ecoetiquetas.  
Fechas: 23 MAYO 2013 – 30 MAYO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Ángel Mena Nieto (Universidad de 
Huelva). E-mail: mena@uhu.es 
Profesorado: Dr. Agustín Ortega García (Complejo Hospitalario Juan Ramón 
Jiménez), Dr. Miguel Ángel Muñoz Jorva (Huntsman Tioxide), D. Alfonso 
Domínguez Hernández (Qualitaire Consulting), Dr. Ángel Mena Nieto 
(Universidad de Huelva), Dr. Juan Diego Borrero (Universidad de Huelva).  
Sistema de evaluación: Examen (100%).  
 
OBJETIVOS  
- Conocimiento de las obligaciones en materia de medio ambiente del sector empresarial 
- Estudio de las implicaciones administrativo-procedimentales de tales obligaciones 
- Análisis de las herramientas de gestión ambiental para empresas 
- Realizar una Revisión Ambiental Inicial 
- Saber implantar un sistema de gestión ambiental según la norma internacional ISO 14001 y el 
Reglamento EMAS 
- Conocimiento de las técnicas de auditoría 
- Introducción al Análisis del ciclo de vida. Ecodiseño y Ecoetiquetado. 


a) De carácter específico 
COGNITIVAS:  


Aplicar herramientas de planificación e implantación de procedimientos operativos. 
Comparar y seleccionar alternativas técnicas a diversos problemas de la empresa con 
el medio ambiente 
Planificar correctamente una auditoría y elaborar informes de resultados 
Realizar análisis ambientales de productos y procesos 


ACTITUDINALES: 
Coordinación con otros, participación, actitud de mejora continua. 


b) De carácter transversal o genérico 
INSTRUMENTALES: 


Capacidad de análisis y elección de la solución más factible, capacidad de gestión de la 
información, capacidad de organizar y planificar, comunicación oral y escrita  


PERSONALES: 
Capacidad de gestión. Habilidad para comunicarse con expertos de otras áreas, 
razonamiento crítico, trabajo en equipo y ejercicio de liderazgo. 


SISTÉMICAS:  
Adaptación a nuevas situaciones, capacidad de aplicar los conocimientos en la 
práctica, plantear ideas para resolver problemas concretos 


 
APROXIMACIONES METODOLÓGICAS 
Inicialmente, se presentará el programa detallado, especificando el número de horas dedicadas 
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a Teoría, Prácticas y Tutorías, indicando las fuentes bibliográficas más relevantes de cada 
tema para uso del alumno, así como los criterios metodológicos y de evaluación.  
A los conocimientos teóricos que se exponen en cada tema, le seguirá el planteamiento de 
casos prácticos que permitan ir elaborando en distintas fases un SGA, valorando la 
participación activa y fomentando el debate constructivo con el alumnado. El tiempo de 
dedicación a los aspectos teóricos vendrá definido por la propia temática en cada momento, y 
una vez concluida la exposición de éstos, se plantearán y realizarán las prácticas 
correspondientes.  
El desarrollo de los ejercicios prácticos consumirá una parte considerable de la asignatura, en 
la que el alumno deberá intentar resolver las cuestiones planteadas, así como proponer y 
participar del proceso de elaboración de un SGA, ejecutando experimentalmente el trabajo y 
discutiendo los resultados, así como extrayendo conclusiones apropiadas, lo cual, asimismo, 
permitirá al profesorado el seguimiento de los avances del alumno. 
 
TEMARIO: 
 


TEMA 1: SISTEMAS DE GESTIÓN AMBIENTAL (Dr. Ángel Mena Nieto) 
      1.1 Normalización y Certificación. 
      1.2 Visión general de los Sistemas de Gestión Ambiental (SGA). 
      1.3. Normas ISO y EMAS.  


 
TEMA 2. CASOS PRÁCTICOS DE IMPLANTACIÓN (Dr. Miguel Angel Muñoz Jorva y D. 
Agustín Ortega García) 
      - Centros Hospitalarios (D. Agustín Ortega García) 
      - Industria Química (Dr. Miguel A. Muñoz Jorva) 
2.1. Revisión Inicial Ambiental (RIA).   
2.2. Identificación y evaluación de aspectos ambientales 
2.3. Implantación y funcionamiento de un SGA 
2.4. Seguimiento y mediciones.  
2.5 Certificación de laboratorios y entidades 
2.6. Objetivos y Metas y Revisión por la Dirección 
2.7. Comunicación, concienciación y formación ambiental 
2.8. SGA y Sistemas Integrados de Gestión (SIG) 
 
TEMA 3: AUDITORÍAS AMBIENTALES (AA). (D. Alfonso Domínguez Hernández)  
3.1. Definición y tipos de Auditores medioambientales 
3.2. Auditorías internas: programación, formación de auditores y realización 
3.3. Instrumentos y procedimientos de las Auditorías ambientales 
3.4. Auditorias y procedimiento de certificación 
3.5. Condiciones físicas 
3.6. Conclusiones, informes y plan de acciones correctivas 
3.7. Casos prácticos 
 
TEMA 4: COMPLEMENTOS DE GESTIÓN AMBIENTAL (Dr. Ángel Mena Nieto y Dra. Mª 
Ángeles Plaza Mejía). 
3.1. Responsabilidad social corporativa  
3.2. Análisis del ciclo de vida (ACV) 
3.3. Eco-etiquetado, Ecodiseño y Ecoproductos 
 
PRÁCTICAS DE APLICACIÓN: Prácticas sobre casos reales.  
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Planificación y realización de una revisión ambiental inicial. Diseño e implantación de 
procedimientos 
a) Laboratorio. No procede 
b) Campo  No procede 
Conferencias de profesionales de empresas con la ISO/EMAS implantada, consultores y 
auditores. 
 


 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
  - Empresa y medio ambiente / coordinadores Santos M. Ruesga, Gemma Durán; con la 
colaboración de Antonio Fuertes. Madrid: Pirámide, 2004. 
- ISO 14004: Sistemas de gestión ambiental: directrices generales sobre principios, sistemas y 
técnicas de apoyo. Madrid: AENOR, 2004. 
- Gestión medioambiental / Asociación Española de Normalización y Certificación. Madrid: 
AENOR, 2003. 
- Manual de gestión medioambiental de la empresa: sistemas de gestión medioambiental, 
auditorías medioambientales, evaluaciones de impacto ambiental y otras estrategias / Mariano 
Seoánez Calvo,  
- Irene Angulo Aguado; con la colaboración de Ana Gutiérrez de Ojesto, Pilar Seoánez Oliet. 
Madrid: Mundi Prensa, 1999. 
- Cómo superar la auditoría de gestión medioambiental / Michel Jonquières. Madrid: AENOR, 
1999. 
- ISO 14001 y EMS: Manual de Sistema de Gestión Medioambiental / Hewitt Roberts y Gary 
Robinson. Thomson Paraninfo. Madrid, 2003.  
http://www.mma.es 
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/ 
http://europa.eu.int/scadplus/leg/es/lvb/l28020.htm 
 


Lugar: UNIA (Sede de La Rábida). 
 


HORARIOS   
 23/05 24/05 27/05 28/05 29/05 30/05 
9:00- 10:30    AMN   


10:45- 12:15    AMN   


12:30. 14:00    AMN   


 16:00-17:30 AMN AOG JDB MAMJ MAMJ ADH 


17:45-19:15 AOG AOG JDB MAMJ MAMJ ADH 


19:30-21:00  AOG JDB MAMJ MAMJ ADH 


Claves: 
 
AMN: Dr. Ángel Mena Nieto 
MAMJ: Dr. Miguel Ángel Muñoz Jorva 
AOG: Dr. Agustín Ortega García 


ADH: D. Alfonso Domínguez Hernández 
JDB: Dr. Juan Diego Borrero 
 


 
Exámenes Oficiales: 14-06-2013 (10:00); 06-09-2012 (11:30) 
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CURSO 11: GESTIÓN DE PROYECTOS 
 


Descriptores: Fundamentos de la gestión de proyectos. Gestión de la integración, 
del alcance, de los plazos y de los costes del proyecto. Gestión de la calidad, de los 
recursos humanos, de las comunicaciones, de los riesgos y de los 
aprovisionamientos del proyecto. Calidad en la documentación de proyectos: norma 
UNE 157001. Introducción a la Gestión del Valor 
Fechas: 31 MAYO 2013 – 7 JUNIO 2013 


Profesor Responsable del Módulo: Dr. Ángel Mena Nieto (Universidad de Huelva). 
E-mail: mena@uhu.es 


Profesorado: Dr. José Luis Ayuso Muñoz (Universidad de Córdoba), Dra. Rosario 
Vidal Nada (Universitat Jaume I), Dr. Fernando López Rodríguez (UNEX), Juan 
Manuel Gallego Díaz (Junta de Andalucía), Dr. Ángel Mena Nieto (Universidad de 
Huelva). 
Sistema de evaluación: Examen (70%). Realización de prácticas informáticas 
(30%). 
 


OBJETIVOS 
1. Conocer la metodología internacionalmente aceptada para concebir, formular, diseñar, 
calcular, realizar mediciones, presupuestar y preparar la documentación necesaria para obtener 
la legalización y autorización de un proyecto. 
2. Conocer todos los agentes que intervienen en el ciclo de vida de un proyecto en España, 
desde su concepción y elaboración, hasta su autorización para la ejecución y construcción de 
los productos, procesos o servicios objeto de esos proyectos, 
3. Saber organizar la documentación de un proyecto siguiendo la norma UNE 157001 sobre 
proyectos. 
4. Conocer las herramientas informáticas y las técnicas necesarias para planificar, organizar, 
dirigir y controlar la realización y ejecución de un proyecto ambiental. 
 
De carácter específico 


1. Desarrollo de habilidades de planificación, organización, supervisión y control de todos 
los aspectos de un proyecto ambiental, incluyendo la de coordinación y motivación a todos 
los participantes en el proyecto, de modo que se alcancen los objetivos del proyecto, dentro 
del presupuesto, plazos y calidad previstos. 
2. Ser capaz de preparar la documentación de soporte a un proyecto ambiental siguiendo la 
legislación vigente y las prácticas generalmente aceptadas en las empresas de ingeniería, 
consultorías y oficinas técnicas españolas. 
3. Ser capaz de planificar un proyecto con ayuda de programas para la planificación de 
proyectos. 
 


De carácter transversal o genérico 
1. Adquirir habilidades de resolución de problemas proyectuales ambientales, adoptando un 
enfoque integrador, sistémico, multidisciplinar, de sostenibilidad y de ciclo de vida completo 
de las instalaciones, productos, procesos o servicios objeto de esos proyectos. 
2. Ser capaz de sintetizar e integrar los conocimientos tecnológicos adquiridos en el resto 
de los módulos del máster para poder aplicarlos a la resolución de problemas proyectuales 
ambientales concretos. 
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APROXIMACIONES METODOLÓGICAS 
La realización del proyecto fin de máster, junto a las prácticas en la empresa constituyen la 
mejor forma de hacer enfrentarse a los alumnos a la realidad profesional. Constituyen la forma 
de traspasar de la teoría a la práctica con ayuda de un tutor. Por tanto, el método a aplicar será  
“learning by doing”. Este módulo debe desempeñar un papel muy importante en el máster, ya 
que contribuye a que los alumnos sean capaces de sintetizar, integrar y aplicar los contenidos 
adquiridos en el resto de materias, de carácter más tecnológico, cursadas anteriormente en el 
máster. 
 
A lo largo de toda su futura vida profesional, los alumnos abordarán problemas proyectuales 
reales, la mayoría de las veces abiertos, complejos y caracterizados por no tener una solución 
única, sino múltiples soluciones que pueden ser evaluadas según diferentes criterios 
establecidos por el propio proyectista en función de las opiniones y de los intereses de sus 
clientes, aunque también será preciso tomar en consideración los intereses de los otros 
participantes en el proyecto. 


 
TEMARIO: 
 
TEMA 1: FUNDAMENTOS DE LA GESTIÓN DE PROYECTOS 
Concepción clásica y moderna de proyecto. Objetivos del proyecto. El ciclo de producción -
consumo de Asimov Análisis del ciclo de vida. Fases de la Teoría General del Proyecto. 
Dirección Integrada de Proyectos: aplicación a proyectos ambientales. Áreas de 
Conocimiento de la Gestión de Proyectos. Los participantes en el Proyecto. Procesos de la 
Gestión de Proyectos. Gestión de la Integración y del alcance del Proyecto. 
 
TEMA 2: GESTIÓN DE LOS PLAZOS Y DE LOS COSTES DEL PROYECTO 
Gestión de los plazos del Proyecto. Definición de actividades. Ordenación. Estimación de 
su duración. Desarrollo y control del programa. Gestión del Coste del Proyecto. 
Planificación de recursos. Estimación de costes. Presupuesto y control de costes. 
Introducción a la Gestión de los Aprovisionamientos del Proyecto. 
Prácticas: Técnicas y herramientas informáticas para la programación, el seguimiento y el 
control de proyectos (Microsoft Project). Caso práctico de programación de un proyecto 
ambiental. 
 
TEMA 3: GESTIÓN DE LA CALIDAD, DE LOS RECURSOS HUMANOS, DE LAS 
COMUNICACIONES, DE LOS RIESGOS Y DE LOS APROVISIONAMIENTOS DEL 
PROYECTO 
Gestión de la Calidad del Proyecto. Los costes de calidad en los proyectos de ingeniería. El 
sistema de calidad: aseguramiento y manual de calidad. Introducción a la norma ISO 10006 
de Dirección de Proyectos. Gestión de los Recursos Humanos del Proyecto. Planificación, 
organización, dirección, ejecución y control de proyectos. Principios básicos de la Dirección 
de proyectos. Plan del proyecto. Necesidades, metas, objetivos y requisitos. Estructura de 
Descomposición del proyecto. Calendario del proyecto. Organización y asignación de 
personal. Presupuesto del proyecto. Gestión de las Comunicaciones del Proyecto. 
Introducción a la Gestión de los Riesgos y de los Aprovisionamientos del Proyecto. 
  
TEMA 4: CALIDAD EN LA DOCUMENTACIÓN DE PROYECTOS: NORMA UNE 157001. 
INTRODUCCIÓN A LA GESTIÓN DEL VALOR. 
Contenido y principales novedades de la Norma UNE 157001. Introducción a la Ingeniería 
del valor y a las técnicas de diseño para un coste objetivo y para un coste global.   
Caso práctico de elaboración del índice de un proyecto de ingeniería que cumpla los 
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requisitos de la UNE 157001. 
 
Laboratorio: Uso de MS Project. 
 
Campo: No procede 
 


BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
- AYUSO, J.L. y PEÑA, A. (2007): Aspectos generales del Proyecto de Ingeniería. Capítulo I del 
libro “Organización y Gestión de Proyectos y Obras” de Martínez, G y Pellicer, E. 
(coordinadores). Ed. Mc Graw Hill Interamericana. 
- CAPUZ, S.; GÓMEZ-SENENT, E., et al, (2000): Cuadernos de Ingeniería de Proyectos III. 
Dirección, Gestión y Organización de Proyectos. Servicio Publicaciones UPV. Valencia. 2000. 
- DE COS, M. (1999): Teoría general del proyecto (vol I). Dirección de Proyectos / Project 
Management. Editorial Síntesis, Madrid. 
- DE COS, M. (1997): Teoría general del proyecto (vol II). Ingeniería de Proyectos / Project 
Engineering. Editorial Síntesis, Madrid. 
- GÓMEZ OREA, D. (2001): Evaluación del Impacto Ambiental. Ed. Mundiprensa. Madrid.. 
- GÓMEZ-SENENT, E. (1997): El proyecto. Diseño en Ingeniería. Servicio de Publicaciones de 
la Universidad Politécnica de Valencia. 
- GÓMEZ-SENENT, E. (1998): La Ciencia de Creación de lo Artificial. Un Paradigma para la 
Resolución de Problemas. Valencia. 
- MARTÍNEZ, G. y PELLICER, E. Coordinadores (2007). “Organización y Gestión de Proyectos 
y Obras. Mc Graw Hill Interamericana. 
- MENA, A. (2007): Dirección Integrada de Proyectos. Capítulo 17 del libro “Organización y 
Gestión de Proyectos y Obras” de Martínez, G y Pellicer, E. Mc Graw-Hill Interamericana. 
- MENA, A. (2007): Normalización de los documentos de un proyecto. Capítulo 20 del libro 
“Organización y Gestión de Proyectos y Obras” de Martínez, G y Pellicer, E. (coordinadores). 
Ed. Mc Graw Hill Interamericana. 
- MENA, A. (coordinador), Ayuso, J.L., Taguas, E., Téllez, A. y Quintero, M. (2005). Gestión de 
Proyectos Ambientales. Editorial: Hooverand, S.L. 
- MENA, A. (2003): Calidad en la documentación de proyectos: la familia de normas derivadas 
de la UNE 157001:2002. Revista de Proyectos de Ingeniería. Editorial Universidad Politécnica 
de Valencia. ISSN: 1695-2421. 
- Norma UNE 157001:2002 “Criterios generales para la elaboración de proyectos” AENOR. 
- ORDIERES, J. (1999): Programación de Proyectos. Ed. Universidad de La Rioja. Logroño. 
- ORDIERES, J. (2002): La oficina técnica y los proyectos industriales. Ed. AEIPRO. Valencia. 
- SERER, M. (2001): Gestión Integrada de Proyectos. Ed. UPC. Barcelona. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida); salvo practicas en aulas de informática de UHU. 
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HORARIOS  
 


 31/05 03/06 04/06 05/06 06/06 07/06 


9:00-10:30   JLAM   FLR 


10:45-12:15   JLAM   FLR 


12:30-14:00   JLAM   FLR 


16:00-17:30 AMN AMN JGD   RVN 


17:45-19:15 AMN AMN JGD   RVN 


19:30-21:00 AMN AMN JGD   RVN 


 
Claves: 
 


AMN: Dr. Ángel Mena Nieto 
JLAM: Dr. José Luis Ayuso Muñoz 
JGD: D. Juan Manuel Gallego Díaz 


FLR: Dr. Fernando López Rodríguez 
RVN: Dra. Rosario Vidal Nadal 
I: Sesión en aula de informática 


 
 


Exámenes Oficiales: 14-06-2013 (17:00); 09-09-2013 (09:00) 
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CURSO 12: LEGISLACIÓN Y JURISPRUDENCIA AMBIENTAL 
 


Descriptores: Derecho Público Ambiental; Derecho Internacional Ambiental; 
Derecho Ambiental de la Unión Europea.  
Fechas: 06 MAYO 2013- 13 MAYO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dra. Rosa Giles Carnero (Universidad 
de Huelva) 
Profesorado: Dra. Manuela Mora Ruiz (Universidad de Huelva), Dra. Rosa 
Giles Carnero (Universidad de Huelva). 


Sistema de evaluación: Examen tipo test o de preguntas (100%) 


 
TEMARIO: 
 


Teórico 
 
1. INTRODUCCIÓN A LA PROTECCIÓN JURÍDICA DEL MEDIO AMBIENTE. 1.1. Los retos 
y límites de la protección jurídica del Medio Ambiente. 1.2. La interrelación de los diversos 
sistemas jurídicos de protección ambiental.  
 
2. LA PROTECCIÓN INTERNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE. 2.1. La evolución del 
Derecho Internacional del Medio Ambiente; 2.2. La estructura y formación de la norma 
jurídica internacional de carácter ambiental; 2.3. La sectorización del Derecho Internacional 
del Medio Ambiente. 
 
3. LA POLÍTICA COMUNITARIA DEL MEDIO AMBIENTE. 3.1. Origen y evolución de la 
Política Comunitaria del Medio Ambiente; 3.2. Distribución de competencias en materia 
ambiental; 3.3. Formación y aplicación de las normas comunitarias de carácter ambiental. 
 
4. EL DERECHO ADMINISTRATIVO AMBIENTAL. 4.1. Nociones generales del Derecho 
administrativo ambiental; 4.2. Las fuentes y el sistema de distribución de competencias en el 
Derecho administrativo ambiental; 4.3. Las técnicas jurídicas del Derecho administrativo 
ambiental. 
 
5. EL DERECHO ADMINISTRATIVO AMBIENTAL: PARTE SECTORIAL. 5.1. La protección 
de la atmósfera; 5.2. La protección del agua; 5.3. La protección de suelos; 5.4. La protección 
ambiental en materia de residuos; 5.5. La protección ambiental de los ecosistemas. 
 


Laboratorio: No procede 
 


Campo: No procede 
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BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
- JUSTE RUÍZ, J., “Derecho Internacional del Medio Ambiente”, Ed. McGraw-Hill, Madrid, 


1997. 
- ESTEVE PARDO, J., “Derecho al Medio Ambiente”, 2ª edición, Ed. Marcial Pons, 2008. 
- LOZANO CUTANA, B.: 'Derecho Administrativo Ambiental", Última edición disponible, Ed. 


Dykinson, Madrid. 
- MARTÍN MATEO, R. "Manual de Derecho Ambiental", Aranzadi, última edición disponible. 
- FAJARDO DEL CASTILLO, T.: “La política exterior de la Unión Europea en materia de 


Medio Ambiente”, Tecnos, 2005. 
- MORENO MOLINA, A.M.: “Derecho Comunitario del Medio Ambiente: marco institucional, 


regulación sectorial y aplicación en España”, Marcial Pons, 2006. 
- NOGUERA VERCHER, A.: “El Derecho Europeo Medioambiental: estado actual de la 


transposición del Derecho Comunitario al ordenamiento jurídico”, Consejo General del 
Poder Judicial, 2005. 


 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida). 
 
HORARIOS  
 


  06/05 07/05 08/05 09/05 10/05 13/05 14/05 


9:00-10:30        


10:45-12:15        


12:30-14:00        


16:00-17:30 RGC RGC RGC RGC MMR MMR MMR 


17:45-19:15 MMR RGC RGC RGC MMR MMR MMR 


19:30-21:00  RGC RGC RGC MMR MMR MMR 


 


Claves: 
 
RGC: Dra. Rosa Giles Carnero MMR: Dra. Manuela Mora Ruiz  
 


Conferencia invitada: 07-05-2013 (horario por confirmar). Dra. Carla Amado Gomes. 
Universidade Nova de Lisboa. “La aplicación del Derecho Ambiental en perspectiva 
comparada: el caso/ejemplo de Portugal en la actual situación de crisis” 
 
Exámenes Oficiales: 24-06-2013 (17:00); 09-09-2013 (11:30) 
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MÓDULO 3 
 
 


HERRAMIENTAS DE INVESTIGACIÓN 
 


(16 ECTS) 
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CURSO 13: INSTRUMENTACIÓN AMBIENTAL 
 


Descriptores: Instrumentación y medio ambiente. Sensores, calibración, 
medida, incertidumbre  
Fechas:18 MARZO 2013 – 03 ABRIL 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. José Antonio Dueñas Díaz 
(Universidad de Huelva). E-mail: jose.duenas@dfa.uhu.es 
Profesorado: Dr. José Luís Gómez Ariza (Universidad de Huelva), Dra. Tamara 
García Barrera (Universidad de Huelva), Dr. José Antonio Dueñas Díaz 
(Universidad de Huelva) y Dr. José Antonio Adame Carnero (INTA Huelva).  
Sistema de evaluación: Asistencia a clases teóricas (20%), asistencia a clases 
prácticas (30%), elaboración de memoria de laboratorio (20%), y examen final 
(30%). El alumno deberá superar el examen final (nota de 5 sobre 10) para 
sumar todo los porcentajes descritos.  


 
TEMARIO: 
 


1. FUNDAMENTOS FÍSICOS DE LOS SENSORES. SUS TIPOS  
 


2. MEDIDORES DE FUERZA, PRESIÓN Y NIVELES DE PRESIÓN SONORA  
 


3.- MEDIDORES DE CAUDALES Y TEMPERATURA 
 


4. MEDIDA DE OTRAS VARIABLES FÍSICO-QUÍMICAS 
Medida de parámetros meteorológicos de superficie: radiación solar, temperatura, humedad, presión y 
viento. Sondeador meteorológico y ozono sondeos. Analizadores para la medida de gases atmosféricos: 
ozono, NO2, CO y SO2. Cromatografía de gases: medida de compuestos orgánicos volátiles. 
 


5. MEDIDA DE LA RADIACIÓN 
Campos electromagnéticos de baja frecuencia. Detectores de radiación ionizante. 
 


6.- ELECTRONICA ASOCIADA A LA INSTRUMENTACION 
Adquisición de datos. Conversión de medidas en señales eléctricas. Filtrado. Amplificación. Conversión 
analógica-digital. 
 


7. INSTRUMENTACIÓN AVANZADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE  
Espectrometría molecular y atómica avanzada. Espectrometría de masas (MS) con fuente de ionización 
de plasma (ICP-MS, ICP-MC, TIMS, etc.). Espectrometría de Masas en tandem (triple cuadrupolo, Q-TOF, 
TOF-TOF, Q-LT). Acoplamiento de instrumentos. Técnicas cromatográficas. 
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BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 


1- Blackburn JA (2001) Modern instrumentation for scientists and engineers. New York: 
Springer. 
2- Bolton W (1999) Instrumentación y control industrial. Madrid: Paraninfo. 
3- Chueca Pazos M (1996) Teoría de errores e instrumentación. Madrid: Paraninfo. 
4- Creus A. (1999) Instrumentación industrial. México: Marcombo. 
5- DeFelice T.P. (2000). An introduction to Meteorological Instrumentation and Measurement. 
New Jersey: Prentice Hall. 
6- Down R.D. Lehr J.H. – Editores (2004) Environmental Instrumentation and Analysis 
Handbook. Wiley and Sons. 
7- Liptak B.G. (1995) Instrument Engineers’ Handbook, Volume 1: Process Measurement and 
analysis, CRC Press. 
8- McBean E.A. y Rovers F. (1998) Statistical procedures for analysis of environmental 
monitoring data and risk assessment (Vol. 3). New York: Prentice Hall. 
9- Northrop RB (1997) Introduction to instrumentation and measurements. Boca Raton: CRC 
Press.  
10- Settle F.A. - Editor (1997) Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry. 
Upper Saddle River: Prentice Hall.  
11- Tuniz C (1998) Accelerator Mass Spectrometry: ultrasensitive analysis for global science. 
Boca Raton: CRC Press, Cop. 
12- Webster J.G. (1999) The Measurement, instrumentation and sensors: handbook. University 
of Wisconsin, Madison, Wisconsin, USA. 
13- Wood G.-Editor (1997) Analytical instrumentation handbook. New York: Marcel Dekker. 
 
 


Lugar: UNIA (Sede de La Rábida), salvo prácticas de laboratorio en Departamentos de 
Física Aplicada y de Química; Universidad de Huelva (Campus El Carmen) 
 


HORARIOS  
 
 18/03 19/03 20/03 21/03 02/04 03/04 


9:00-10:30      
 


10:45-12:15       


12:30-14:00      
 


16:00-17:30 JAD JAD 
(L1) 


JAD 
(L1) JLGA JLGA 


(L2) 


 
JAC 


17:45-19:15 JAD JAD 
(L1) 


JAD 
(L1) JLGA/TGB JLGA/TGB 


(L2) JAC 


19:30-21:00 JAD JAD 
(L1) 


JAD 
(L1) TGB TGB 


(L2) 


 
JAC 
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Claves: 
 


JLGA: Dr. José Luís Gómez Ariza 
TGB: Dra. Tamara García Barrera 
L1: Laboratorio del Departamento de Física 
Aplicada, Facultad de Ciencias Experimentales 


JAD: Dr. José Antonio Dueñas Díaz 
JAC: Dr. José Antonio Adame Carnero 
L2: Laboratorio del Departamento de Química, 
Facultad de Ciencias Experimentales 


 
Exámenes Oficiales: 24-04-2013 (10:00); 10-09-2013 (09:00) 


 


cs
v:


 9
90


78
98


92
17


84
85


39
51


55
46







 46 


 
 


CURSO 14: TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES  
 


Descriptores: Incertidumbre. Distribuciones de probabilidad. Contrastes de 
hipótesis. Análisis de regresión. Aplicaciones. 
Fechas: 6 MAYO 2013- 14 MAYO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr. Juan Pedro Bolívar Raya (Universidad 
de Huelva). E-mail: bolivar@uhu.es 
Profesorado: Dr. Antonio José Lozano Palacios (Universidad de Huelva), Dr. Juan 
Pedro Bolívar Raya (Universidad de Huelva) 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de ejercicios prácticos (30%), 
Examen tipo test o de preguntas/ejercicios cortos (70%) 
 
TEMARIO: 
 
1. FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD (Juan Pedro Bolívar) 
1.1. Función de probabilidad.  
1.2. Distribuciones de variable discreta: Binomial y Poisson.  
1.3. Distribuciones de variable continua: Gauss, t-student, Chi-cuadrado y F-Fisher.  
1.4. Intervalos de confianza.  
1.5. Desestimación de medidas; ensayos de Dixon,  Grubbs y Thompson (ISO 5725-2 1994). 
1.6. Ejercicios y aplicaciones 
 
Tema 2. LA METROLOGÍA E INCERTIDUMBRES EN LAS MEDIDAS (Juan Pedro Bolívar) 
2.1. Introducción.  
2.2. Conceptos básicos.  
2.3. Fuentes de error y Clasificación de las incertidumbres.  
2.4. Cifras significativas.  
2.5. Incertidumbre de una cantidad medida una sola vez 
2.6. Incertidumbre de una cantidad medida varias veces  
2.7. Propagación de incertidumbres.  
2.8. Elección de instrumentos.  
2.9. Límites de detección.  
2.10. Ejercicios y casos Prácticos 
 
3.- PRUEBAS DE SIGNIFICACIÓN (Antonio J. Lozano) 
3.1. Hipótesis nulas y pruebas de significación 
3.2. Hipótesis referente a medias 
3.3. Relación entre pruebas e intervalos de confianza 
3.4. Hipótesis referente a varianzas 
3.5 Test de bondad de ajuste 
3.6. Test de localización 
3.7. Casos prácticos 
 
4. CONTROL DE CALIDAD Y MUESTREO (Antonio J. Lozano) 
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4.1. Control de calidad 
4.2. Gráficas de control 
4.3. Límites de tolerancia 
4.4. Muestreo de aceptación 
4.5. Muestreo probabilístico y otros tipos de muestreo 
 
5.- ERRORES EN ANÁLISIS INSTRUMENTAL; REGRESIÓN Y CORRELACIÓN (Juan Pedro 
Bolívar) 
5.1. Método de los mínimos cuadrados.  
5.2. Regresión Lineal.  
5.3. Regresión lineal incluyendo las incertidumbres.  
5.4. Regresión no lineal (opcional). 
5.5. Ensayo de significación estadística de parámetros de un ajuste; bondad de un ajuste.  
5.6. Bandas de predicción de valores.  
5.7. Ejercicios y aplicaciones. 
 
6.- APLICACIONES ESTADÍSTICAS EN ÁREAS ESPECÍFICAS RELACIONADAS CON EL 
MEDIO AMBIENTE (Antonio J. Lozano) 
 
 
BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
-Análisis de Errores. Carlos Sánchez del Río. Eudemauniversidad, 1989. 
-Estadística Aplicada. F. Calvo. Ed. Deusto. 
-Estadística para Química Analítica. V.C. Miller, J.N. Miller. Addison-Wesley Iberoamericana, 
1993. 
-Métodos Estadísticos. Sixto Ríos. Ed. Del Castillo, 1975. 
-Métodos y Aplicaciones del Muestreo. F. Azorín, J.L: Sánchez Crespo. Alianza Universidad, 1986. 
-Probabilidad y Estadística. G. Canavos. Ed. Mc Graw Hill, 1988. 
-Probabilidad y Estadística para Ingenieros. Walpole, Myers, Myers. Prentice Hall, 1999. 
-Probabilidad y Estadística para Ingenieros de Miller y Freund. R.Johnson. Prentice Hall, 1997. 
-Statistics. R.J. Barlow. John Wiley & Sons, 1989. 
- Statistics for Environmental Engineers. Paul Mac Berthouex; Linfield C. Brown. CRC press, Boca 
Raton, Florida 1994. 
-Técnicas de Muestreo. W. Cochran. Ed Cecsa, 1987. 
-Tratamiento Matemático de Datos Físico-Químicos. V.P.Spiridonov, A.A. Lopatkin. Ed. Mir, 1983. 
 
Lugar: UNIA (Sede de La Rábida), salvo prácticas de laboratorio (L) que se impartirán 
en UHU. 
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HORARIOS  
 
 06/05 07/05 08/05 09/05 10/05 13/05 14/05 


9:00-10:30 JPBR ALP ALP JPBR JPBR JPBR ALP 


10:45-12:15 ALP ALP ALP JPBR JPBR JPBR ALP 


12:30-14:00  ALP ALP JPBR JPBR JPBR ALP 


 16:00-17:30        


17:45-19:15        


19:30-21:00        


 
Claves: 
 
ALP: Dr. Antonio Lozano Palacios 
 


JPBR: Dr. Juan Pedro Bolívar Raya 
L: Laboratorio 


 


Exámenes Oficiales: 24-06-2013 (10:00); 10-09-2013 (11:30) 
 
Conferencia Invitada: En preparación 
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CURSO 15: MODELIZACIÓN AMBIENTAL 
 
Descriptores: Lenguaje Matlab y Fortran. Herramientas numéricas. Análisis y 
simulación de sistemas dinámicos discretos y  continuos. Modelos de dinámica y 
procesos de transporte.  
Fechas: 21 ENERO 2013 – 28 ENERO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dr.  Manuel Merino Morlesín (Universidad 
de Huelva). E-mail: merino@uhu.es 
Profesorado: Dr.  Antonio Algaba Durán  (Universidad de Huelva),  
Dr.  Enrique de Miguel Agustino  (Universidad de Huelva),  Dr.  Manuel Merino 
Morlesín  (Universidad de Huelva) 
Prerrequisitos mínimos para afrontar el curso: Poseer conocimientos básicos 
de Cálculo Diferencial (nivel de primer curso de ingeniería o de ciencias). 
Asistencia: Es necesario una asistencia mínima del 80% para poder optar al 
aprobado, o bien realizar un trabajo previo al examen final. 
Sistema de evaluación: Asistencia (10%). Examen (90%).  
Recuperación: Realización de un trabajo sobre la materia siempre que se tenga 
un mínimo de 3 en el examen. 
 
TEMARIO: 
 
Teórico 
       -El lenguaje MATLAB. 


 
-Herramienta numéricas: interpolación polinomial y polinomial a trozos; interpolación por 
funciones racionales; ajuste de curvas; integración numérica de ecuaciones diferenciales 
ordinarias y métodos en diferencias finitas para ecuaciones en derivadas parciales. 
 
-Análisis y simulación de sistemas discretos y sistemas continuos (regidos por ecuaciones 
diferenciales): estabilidad, bifurcaciones y modelos de la dinámica de poblaciones. 
 


- Modelos de dinámica y procesos de transporte (regidos por ecuaciones diferenciales en 
derivadas parciales). 
 
-Aplicación a la descripción de modelos de dispersión de contaminantes. 
 


Prácticas de laboratorio. 
1.- Introducción a Fortran y Matlab. 
2.- Algunos esquemas numéricos en Matlab (interpolación, ajuste, integración de 
ecuaciones diferenciales). 
3.- Introducción a los programas Dfield7 y Pplane7. 
4.- Simulación de modelos de dinámica de poblaciones  
5.- Simulación de modelos de dispersión.        


Campo: No procede 
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BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
 
Faires J.D., Burden R.L (2004)  Métodos Numéricos. Tercera edición.  Thomson. 
Borrelli R., Coleman C.S. (2002) Ecuaciones Diferenciales: Una perspectiva de Modelación. 
Oxford 
Leah Edelstein-Keshet (2005) Mathematical Models in Biology. SIAM. Philadelphia.           
Murray J.D (2002) Mathematical Biology (vol.1 y 2). Third edition. Springer         
Pierre N.V.Tu. (1994) Dynamical Systems (an introduction with applications in Economics and         
Biology). Springer-Verlag.                                                                                                        
Polking-Arnold(2004) Ordinary Differential Equation using MATLAB. Pearson. Third edition. 
Romero J.J; García C. (1998) Modelos y Sistemas Dinámicos. Univ. de Cádiz.  
Vesely F.J. (1994) Computational Physics: an introduction. Plenun Press. New-York. 
Zill, D. G. (2007) Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de Modelado. Thomson. 
 
Lugar: Aulas informática UHU 
 
HORARIOS 
 


  
21/01 


 
22/01 


 
23/01 


 
24/01 


 
25/01 


 
28/01 


9:00-10:30       


10:45-12:15       


12:30-14:00 EDM     MMM 


16:00-17:30 EDM EDM EDM AAD AAD MMM 


17:45-19:15 EDM EDM EDM AAD AAD MMM 


19:30-21:00 EDM EDM EDM AAD MMM MMM 


Claves: 
 
AAD: Dr. Antonio Algaba Durán  
EDM: Dr. Enrique de Miguel Agustino 


MMM: Dr. Manuel Merino Morlesín 
  


 
Conferencia invitada: En preparación 
 
Exámenes Oficiales:   12-02-2013 (17:00);  11-09-2013 (09:00). 
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CURSO 16: SISTEMAS DE INFORMACIÓN AMBIENTAL 
 


Descriptores: Fundamentos físicos de la teledetección. Adquisición de datos. 
Tratamiento Digital de Imágenes. Sistemas de Información Geográfica- SIG. 
Aplicaciones.  
Fechas: 10 JUNIO 2013 – 21 JUNIO 2013 
Profesor Responsable del Módulo: Dra. Encarnación González Algarra 
(Universidad de Huelva). E-mail: algarra@uhu.es 
Profesorado: Dr. José Enrique García Ramos (Universidad de Huelva), Dr. 
Eduardo Moreno Cuesta (Universidad de Huelva), Dr. Javier Gutiérrez Puebla 
(Universidad Complutense), Dr. Alfonso Calera Belmonte (Universidad Castilla-La 
Mancha)  
 
Sistema de evaluación: Asistencia y realización de prácticas laboratorio/campo 
(30%), Examen (70%) 
 
TEMARIO: 
 


Teórico 
 
Tema 1.- Aspectos Generales de la Teledetección Espacial 
Concepto de Teledetección. Elementos de un Sistema de Teledetección. Evolución histórica. 
Base Física de la Teledetección: Radiación Electromagnética (REM): naturaleza y 
características. Espectro electromagnético. Interacción entre la REM y la materia. Efecto de la 
atmósfera. Firma espectral: agua, rocas y vegetación. 
 
Tema 2.- Adquisición de Datos 
Sensores pasivos y activos. Plataformas: Landsat y SPOT. Concepto y características de 
resolución de la imagen. 
 
Tema 3.- Tratamiento Digital de Imágenes 
Restauración de la imagen: correcciones radiométricas y geométricas. Realce de la  imagen: 
radiométrico y geométrico "filtros". Composiciones de color. Transformaciones de la imagen: 
operaciones aritméticas y Análisis de Componentes Principales. Clasificación de la imagen: 
supervisada y no supervisada. 
 
Tema 4.- Sistemas de Información Geográfica- SIG 
Definición de SIG. Breve reseña histórica. Componentes de un SIG. Funciones y tipos de SIG. 
Mapas y datos georreferenciados: características espacial y temática. Representación digital 
de los datos: geocodificación. 
 
Tema 5.- Estructuras de Datos espaciales 
Estructura vectorial: modelos. Estructura Raster. Estructura jerárquica recursiva "Quadtree". 
Estructura de datos de un MDT. 
 
Tema 6.- Operaciones básicas con un SIG 
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Entrada de datos. Búsqueda y Extracción de información: temática y espacial. Reclasificación 
y superposición de mapas. Análisis espacial: distancia, proximidad, análisis de mapas de 
puntos y polígonos, análisis en entorno "píxel". Modelización cartográfica. Análisis de Redes. 
Presentación y edición de resultados: tablas, gráficos, mapas temáticos e informes. 
 
Tema 7.- Métodos Geoestadísticos para el análisis espacial de datos medioambientales 
Características de las variables experimentales. Muestreos. Variabilidad espacial. Métodos de 
estimación y simulación espacial: el Krigeaje y la Simulación Condicional. Aspectos 
metodológicos para el desarrollo de un estudio geoestadístico. Aplicaciones: exploración 
minera, recursos hídricos, desertización, Medio Ambiente. 
 
Tema 8.- Aplicaciones de la Teledetección en Geología, Recursos Naturales y Medio 
Ambiente 
Aspectos metodológicos de una aplicación de Teledetección  y SIG en Medio Ambiente. 
Ejemplos de aplicación en Geología, Recursos Naturales y Medio Ambiente: cartografía 
geológica, exploración minera, recursos hídricos, desertización, zonas costeras, cartografía de 
áreas de vegetación y cultivo, etc. 
 
Práctico: 
Sobre la base de un Software comercial se desarrollarán las actividades prácticas, tanto de 
Teledetección como SIG, tomando diversos casos de estudio relacionados con Recursos 
Naturales y Medio Ambiente.  
 
Campo: No procede 


 
 


BIBLIOGRAFÍA FUNDAMENTAL: 
   


1. Gutiérrez Claverol, M. (1993). Teledetección. Geológica. Ed. Universidad de Oviedo. 427 
pp. 


2. Chuvieco, E. (1990). Fundamentos de Teledetección Espacial. Ed. Rialp, 453pp. Madrid. 
3. Gutiérrez Puebla, Javier (2000). Sistemas de Información Geográfica. Ed. Sintesis. 251 


pp. Madrid 
4. Lillesand, T.M. and Kiefer, R.W. (1987). Remote Sensing and Image Interpretation. Ed. 


Willey &Sons, 721pp. New York. 
5. Sabins, F.F. (1987). Remote Sensing: principles and interpretation. Ed. Freeman &Co, 


449pp. New York. 
6. Gupta, R. (1991). Remote Sensig Geology. Ed. Springer- Verlag, 356 pp. Berlin. 
7. Bosque Sendra, J. (1997). Sistemas de Información Geográfica. Ed. Rialp, 451 pp. 


Madrid. 
8. Bosque Sendra, J. et al (1994). Sistemas de Información Geográfica: prácticas con PC 


Arc/Info e Idrisis. Ed. Ra-Ma, 478 pp. Madrid. 
9. Goodchild, M. et al (1993). Environmental Modelling with GIS. Ed. Oxford University Press, 


488 pp. New York. 
10. Bonham-Carter, G.(1994). Geographic Information Systems for Geoscientists. Ed. 


Pergamon, 398 pp.Ontario. 
11. Journel, A.G. and Huijbregts, Ch. (1990). Mining Geostatistics. Academic Press. London. 
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Lugar: Aulas Informática (Universidad de Huelva). 
 
 
HORARIOS  
 


 10/06 11/06 12/06 13/06 17/06 18/06 19/06 20/06 21/06 


9:00-10:30 EMC EMC EMC EMC JEGR ACB JEGR JGP JGP 


10:45-12:15 EMC EMC EMC EMC JEGR ACB JEGR JPG JGP 


12:30-14:00        JGP JGP 


16:00-17:30          


17:45-19:15          


19:30-21:00          


 
Claves: 
 
JEGR: Dr. José Enrique García Ramos 
EMC: Dr. Eduardo Moreno Cuesta 


ACB: Dr. Alfonso Calera Belmonte 
JGP: Dr. Javier Gutiérrez Puebla 
 


 
 


Exámenes Oficiales: 28-06-2013 (17:00); 11-09-2013 (11:30) 
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		DESCRIPCION SEDE.EDUCACION.GOB.ES - ENTIDAD MINISTERIO DE EDUCACION - CIF S2818001F












Asignatura ECTS Profesorado
Créditos


 impartidos
Créditos


POD


CANALEJO RAYA, ANTONIO LUIS 1,00 0,75


CORDOBA GARCIA, FRANCISCO 1,00 0,75


NAVARRO ROLDAN, FRANCISCO J. 0,50 0,38


TORRONTERAS, SANTIAGO 1,00 0,75


VILCHEZ LOBATO, CARLOS 0,50 0,38


FERNANDEZ CALIANI, JUAN CARLOS 1,95 1,46


DIAZ BLANCO, MANUEL JESUS 1,40 1,05


CABRERA CAPITAN, FRANCISCO 0,30


MADEJON RODRIGUEZ, PAOLA 0,45


MADEJON RODRIGUEZ, ENGRACIA 0,45


GABARI BOA, VICTOR 0,30


CORNEJO SUERO, JUAN 0,15


CERON GARCIA, JUAN CARLOS 1,45 1,09


OLIAS ALVAREZ, MANUEL Mª 0,90 0,68


MORENO LOPEZ, Mª JOSE 2,00 1,50


GRANDE GIL, JOSE ANTONIO 0,40 0,30


DE LA TORRE SÁNCHEZ, MARÍA 0,80 0,60


QUIROGA ALONSO, JOSÉ MARÍA 0,45


BAHAMONDE GARCIA, MANUEL IGNACIO 0,60 0,45


GONZALEZ LABAJO, JESUS 1,35 1,01


GARCÍA BARNETO, AGUSTÍN 0,60 0,45


RODRIGUEZ PEREZ, ANDRES 1,00


CUADROS BLAZQUEZ, FRANCISCO 0,45


MENA NIETO, ANGEL ISIDRO 1,60 1,20


A DETERMINAR 0,60


AYUSO MUÑOZ, JOSE LUIS 0,45


LOPEZ RODRIGUEZ, FERNANDO 0,45


GALLEGO DÍAZ, JUAN MANUEL 0,45


A DETERMINAR 0,45


GARCÍA BARRERA, TAMARA 0,60 0,45


GOMEZ ARIZA, JOSE LUIS 0,60 0,45


DUEÑAS DIAZ, JOSE 2,35 1,76


ADAME CARNERO, JOSÉ ANTONIO 0,45


MORA RUIZ, MANUELA 2,00 1,50


GILES CARNERO, ROSA Mª 2,00 1,50


MIGUEL AGUSTINO, ENRIQUE DE 2,00 1,50


ALGABA DURAN, ANTONIO 1,00 0,75


MERINO MORLESIN, MANUEL 1,00 0,75


JIMENEZ BLAS, FELIPE 1,90 1,43


HERNANDEZ MOLINA, RICARDO 0,75


CUETO ANCELA, JOSE LUIS 0,75


GARCIA MARTIN, FRANCISCO 0,60


AGUADO CASAS, JUAN LUIS 0,80 0,60


BOLIVAR RAYA, JUAN PEDRO 1,40 1,05


VACA GALAN, FEDERICO 1,20 0,90


PANIAGUA SANCHEZ, JESUS MANUEL 0,60


AGUADO CASAS, JUAN LUIS 1,70 1,28


BOLIVAR RAYA, JUAN PEDRO 0,80 0,60


LOPEZ BALDOVIN, SEBASTIAN FRANCISCO 0,80 0,60


PALENCIA GARCIA, PEDRO 0,30


COCA PRADOS, JOSÉ 1,20


QUIROGA ALONSO, JOSÉ MARÍA 0,60


MORENA CARRETERO, BENITO, DE LA 0,60


MORENO CUESTA, EDUARDO 2,80 2,10


CASERMEIRO MARTINEZ, MIGUEL ANGEL 0,45


SANTOS SOTELO, ALFONSO 0,75


PLAZA MEJIA, Mª ANGELES 0,60 0,45


MENA NIETO, ANGEL ISIDRO 1,15 0,86


DOMINGUEZ HERNANDEZ, ALFONSO 0,45


ORTEGA GARCIA, AGUSTIN 0,90


MUÑOZ JORVA, MIGUEL 0,90


GARCIA RAMOS, JOSE ENRIQUE 0,60 0,45


MORENO CUESTA, EDUARDO 2,20 1,65


GUTIERREZ PUEBLA, JAVIER 0,90


CALERA BELMONTE, ALFONSO 0,30


BOLIVAR RAYA, JUAN PEDRO 2,00 1,50


LOZANO PALACIO, ANTONIO JOSE 2,00 1,50


ARIZA CARMONA, JOSE 0,80 0,60


ROSA DIAZ, JESUS DAMIAN DE LA 0,40 0,30


RODRIGUEZ GONZALEZ, SERGIO 0,60


SANCHEZ DE LA CAMPA VERDONA, ANA Mª 1,80 1,35


QUEROL CARCELLER, XAVIER 0,60


NOTARIO MOLINA, ALBERTO 0,60


STEIN , ARIEL 0,60


ADAME CARNERO, JOSÉ ANTONIO 0,60


4,00


BIOINGENIERÍA AMBIENTAL 4,00


CONTAMINACIÓN Y REMEDIACIÓN DE SUELOS 5,00


CONTAMINACIÓN Y TRATAMIENTO DE AGUAS 6,00


ENERGÍAS RENOVABLES Y AHORRO ENERGÉTICO 4,00


4,00


ORIGEN Y CONTROL DE LAS RADIACIONES


GESTIÓN DE PROYECTOS 4,00


INSTRUMENTACIÓN AMBIENTAL 4,00


4,00


LEGISLACIÓN Y JURISPRUDENCIA AMBIENTAL


MODELIZACIÓN AMBIENTAL 4,00


TRATAMIENTO Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN 


ATMOSFÉRICA
6,00


MOF EN TECNOLOGÍA AMBIENTAL


SISTEMAS DE INFORMACIÓN AMBIENTAL 4,00


ORIGEN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS 6,00


PREVENCIÓN Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO 


AMBIENTAL
4,00


ORIGEN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN 


ACÚSTICA


SISTEMAS DE GESTIÓN AMBIENTAL 4,00


TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES 4,00
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PRÁCTICUM 12,00


TRABAJO FIN DE MÁSTER PROFESIONAL 12,00


TRABAJO FIN DE MÁSTER INVESTIGADOR 12,00
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2. JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO PROPUESTO 
 


MÁSTER EN: “TECNOLOGÍA AMBIENTAL” POR LA UNIVERSIDA D DE 
HUELVA Y POR LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALU CÍA 


 
2.1 REFERENTES ACADÉMICOS 


 
2.1.1 Objetivos generales del Programa en función de las competencias genéricas y 
específicas conforme a los perfiles académico, investigador, profesional o mixto 


 


En los últimos años, nuevos campos profesionales y mercados de trabajo han emergido en toda 
Europa, integrados por expertos que introducen en el mundo laboral, económico y social las ideas 
de desarrollo sostenible, reciclaje, etc. Esta creciente conciencia sobre los problemas ambientales 
en las últimas décadas ha estimulado en Europa y el resto de países desarrollados una amplia 
variedad de nuevas profesiones destinadas a la resolución de la problemática ambiental.  


Estos estudios universitarios de reciente creación contribuyen a fortalecer una conciencia ambiental 
en la sociedad y ayudan a llevar a cabo un comportamiento sostenible en empresas, empleados y 
población en general. Por ello, además de una formación basada en el conocimiento científico, 
los servicios de estos especialistas del medio ambiente requieren una formación cada vez más 
especializada y concreta.  


En la mayoría de los países occidentales el sector ambiental ha experimentado en los últimos veinte 
años un rápido crecimiento de mercado. En un principio, dicho crecimiento se reducía a los 
servicios de depuración de aguas residuales y de gestión de residuos, sin embargo, han ido 
surgiendo nuevas oportunidades de mercado y yacimientos de empleo debido a la creciente 
presión de la legislación ambiental, la innovación tecnológica y preocupación pública por el 
impacto de las actividades y productos.  


En cuanto al futuro de empleo en el sector ambiental, se refleja que la cuarta parte de la oferta 
prevista en un futuro próximo corresponderá a formación profesional de grado superior. Hoy día, 
las necesidades de formación de las empresas del sector ambiental se encuentran muy repartidas, 
pero, no obstante, se destaca en un estudio realizado por la Fundación Entorno, que casi la mitad 
de estas empresas están interesadas en la formación sobre conocimientos generales de la 
problemática ambiental; esto es, son necesarios profesionales e investigadores que estén 
formados en diferentes campos de la problemática ambiental.  


Finalmente, abordar el campo de la Tecnología ambiental, como pretendemos en este Máster, 
persigue complementar los actuales estudios de Ciencias Experimentales (Ambientales, Física, 
Química, Geología, etc.) e Ingeniería (Química, Industrial, Agropecuaria, Forestal, Minera, etc.), 
pero con un fuerte componente tecnológico que permitan a las universidades implicadas abordar 
soluciones, proponer habilidades y destrezas, en el campo de la gestión de tratamientos del agua, 
suelos, aire, residuos y gestión ambiental de los procesos tecnológicos, así como de soluciones 
ingenieriles en el sector del medio natural.  


Los egresados del Máster en Tecnología ambiental estarán listos, por un lado, para acceder al 
mercado laboral y, por otro, obtendrán una formación científica que les permitirá comenzar su 
trabajo de tesis doctoral.  


De una forma más concreta, se pretende que el alumno tenga unas competencias genéricas con los 
siguientes conocimientos y capacidades:  


• Conocer de la problemática ambiental en el marco de los distintos recursos: aire, agua y 
suelo.  


• Dominar de tecnologías de eliminación o disminución de la contaminación e impactos 
ambientales.  


• Poseer conocimientos complementarios necesarios para la realización de Estudios de Impacto 
Ambiental y otros estudios de carácter ambiental.  


• Posibilitar la de colaboración técnica en proyectos de ingeniería relacionados  
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• Capacidad para asesoramiento ambiental, especialmente enfocada a la capacidad de dar 
soluciones, tanto a empresas como a las distintas administraciones. 


 
2.1.2 Adecuación a los objetivos estratégicos de la Universidad 


  


El Máster de Tecnología ambiental que se plantea en este Posgrado tiene un claro interés estratégico 
para las tres Universidades implicadas, que poseen en los grupos participantes profesores con alta 
productividad científica (tanto en número como en calidad, medida ésta por los parámetros 
usuales, como por ejemplo el índice de impacto de las revistas en las que se publican los 
resultados de las investigaciones desarrolladas). Asimismo, participarán profesionales del sector 
ambiental con una alta cualificación en sus respectivas empresas o administraciones. 


Por otro lado, la orientación del máster es muy adecuada para los egresados de varias titulaciones que 
se imparten en las Universidades de Huelva y UNIA como por ejemplo: 


• Licenciatura en Ciencias Ambientales  


• Licenciatura de Ciencias del Mar 


• Ingeniería en Organización Industrial 


• Ingeniería Superior industrial (2º Ciclo) 


• Licenciatura en Biología 


• Ingeniería Técnica de Obras Públicas 


• Ingeniero Técnico Agrícola 


• Ingeniero Técnico Forestal 


• Licenciatura en Geología  


• Licenciatura en Química  


• Ingeniería Técnica de Minas 


• Ingeniería Técnica Naval 


• Ingeniería Técnica Industrial (Química, Mecánica, Electricidad y Electrónica) 


 
2.1.3 Interés y relevancia académica-científica-profesional 


 


Hoy en día es muy solicitado por parte del sector empresarial técnicos en medio ambiente, por lo que 
s necesario formar a licenciados, ingenieros o arquitectos en temas relacionados con la tecnología 
ambiental, con objeto de que puedan desarrollar labores profesionales o de investigación 
aplicada, tanto en empresas como en centros de investigación. Este Posgrado está perfectamente 
capacitado para formar egresados con las características que se acaban de mencionar.  


El deterioro progresivo del medio ambiente, y la consiguiente pérdida de calidad de vida, se ha 
convertido en un motivo de preocupación constante de la sociedad actual, que demanda una 
respuesta inmediata y eficaz a los distintos ámbitos de la Administración. Las universidades 
implicadas no están al margen de esta sensibilidad social y, como institución pública al servicio 
de la sociedad, desde su creación viene respondiendo a la necesidad de incorporar la dimensión 
ambiental a su actividad académica e investigadora. En este sentido, la UHU y la UNIA mantiene 
un firme compromiso de promover el estudio, la investigación y la educación ambiental, 
mediante 3 ejes estratégicos principales: a) la formación de recursos humanos cualificados según 
la demanda del sector empresarial; b) la generación y aplicación de nuevos conocimientos sobre 
el medio ambiente, mediante la investigación y el desarrollo tecnológico; y c) la difusión de la 
información ambiental. 


La implantación de esta propuesta de Máster de Tecnología ambiental será un paso determinante para 
la formación de profesionales capaces de abordar la complejidad de las disfunciones ambientales 
derivadas de los procesos de industrialización y desarrollismo que afectan a la provincia de 
Huelva. En efecto, la creación de un Programa de Doctorado de Tecnología ambiental en la UHU 
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obedece a la necesidad de incentivar y potenciar la formación de investigadores capaces de 
diagnosticar problemas y aportar soluciones eficaces e innovadoras en los distintos ámbitos del 
medio ambiente, y que formen parte activa del Espacio Europeo de Investigación, contribuyendo 
a su desarrollo. Además los centros de investigación públicos o privados también demandan 
personal con esta calificación. 


En la actualidad, y sin seguir los precedentes existentes en la mayoría de los países de Europa, existen 
títulos propios de Tecnología ambiental en las Universidades españolas: Huelva, Cantabria, 
Santiago de Compostela, Barcelona, Oviedo, Las Palmas de Gran Canaria, Castilla La Mancha, 
Politécnica de Cataluña y Complutense de Madrid. De igual manera existe este Título en varias 
universidades privadas. 


 
2.1.4 Equivalencia en el contexto internacional 


 


El máster que se incluye dentro de esta propuesta de Posgrado tiene una clara equivalencia 
internacional: se trata de dar una formación especializada y multidisciplinar que es común tanto 
en los países de de la UE como en el resto de países desarrollados (EEUU, Canadá, Australia, 
etc.). En el caso de la formación investigadora, se trata de ofrecer al alumno la posibilidad de 
profundizar en campos que son realmente muy activos a nivel internacional.  


Conviene señalar que con la denominación Máster en Tecnología ambiental se imparte en las 
universidades de diversos países europeos (Francia, Italia, Reino Unido, Portugal, Alemania, 
Polonia, etc.) y no europeos (EEUU, Canadá, Méjico, Canadá, Japón, etc.). 


Además, es conveniente indicar que este Máster tiene una clara voluntad de convertirse en un Título 
de carácter internacional en un futuro inmediato. En esta primera convocatoria ha sido imposible 
realizar todas las gestiones para concretar y firmar acuerdos con Universidades nacionales no 
andaluzas y europeas, pero esto será una prioridad en el próximo curso académico. También, se 
incrementará la movilidad de profesores visitantes procedentes de estas universidades para 
impartir clases en los cursos de este Master de Tecnología ambiental. Existen ya unos convenios 
de colaboración entre el Título Propio del mismo nombre de la UHU y diversas instituciones y 
empresas, habiéndose creado un Patronato o Consorcio de Empresas/Instituciones que financian 
los estudios para becas de matrículas, visitas, conferenciantes, etc.  


En el actual Programa de Doctorado y el Título Propio de “Tecnología ambiental”, actualmente 
vigentes en la Universidad de Huelva y la UNIA, se matriculan más de 30 alumnos en cada uno 
de las tres ediciones celebradas, de los cuales un 40 - 50% proceden de Universidades 
iberoamericanas. Con la nueva propuesta de Prosgrado se espera incrementar la matriculación de 
alumnos procedentes de Europa e Iberoamérica. 


 
 


2.1.5 Adecuación del título al nivel formativo del Postgrado (descriptores de Dublín) 
 


Los Descriptores de Dublín enuncian genéricamente las expectativas típicas respecto a los logros y 
habilidades relacionados con las cualificaciones que representan el fin de cada ciclo de Bolonia. En 
este sentido, el master propuesto trata de responder a los mismos, buscando que los alumnos, a la 
finalización del master, obtengan las cualificaciones adecuadas.  


Se otorgará por tanto el título de Máster a aquellos alumnos que completen sus estudios y además 
demuestren tener las siguientes habilidades:  


• Que hayan demostrado poseer y comprender conocimientos que se basan en los típicamente 
asociados al primer ciclo y los amplían y mejoran, lo que les aporta una base o posibilidad 
para ser originales en el desarrollo y /o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de 
investigación.  


• Que sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en 
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) 
relacionados con su área de estudio.  


• Que sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular 
juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones 
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sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y 
juicios.  


• Que sepan comunicar sus conclusiones (así como los conocimientos y razones últimas que las 
sustentan) a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin 
ambigüedades.  


• Que posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo 
que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.  


• Que hayan demostrado la capacidad de concebir, diseñar, poner en práctica y adoptar un 
proceso sustancial de investigación con seriedad académica.  


• Que sean capaces de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y 
complejas.  


• Que sepan comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la 
sociedad en general acerca de sus áreas de conocimiento.  


• Que se les suponga ser capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el 
avance tecnológico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento. 


 
2.1.6 Coherencia con otros títulos existentes (antiguos títulos propios y/o programas de 
doctorado; oferta de plazas, matrícula, graduados, menciones de calidad, etc.) 
 


(Señalar con una cruz) 
 


 
• Adaptación de Programas de Doctorado  


con mención de calidad 
 
 


• Adaptación de Títulos Propios 
 


 


El Master propuesto deriva de la necesidad de tener un complemento de ingeniería, especialmente, 
para los alumnos de Ciencias experimentales (Ambientales, Marinas, Biología, Geología, Física, 
Química, etc.), así como dar un complemento de tecnología ambiental a los alumnos de otras 
titulaciones que se imparten en las Universidades Andaluzas como Ingeniero Químico, Ingeniero 
Agrónomo, Ingeniero Industrial,  Ingenieros Técnicos (Minas, Agrícolas, Forestales, etc.)  


Este Master surge de la adaptación del Programa de Doctorado interuniversitario "Tecnología 
ambiental" con Mención de Calidad del MEC, coordinado por la Universidad de Huelva, a las 
nuevas directrices de posgrado, así como del Título Propio (Máster) de la UHU del mismo 
nombre que se imparte ya por tercera edición consecutiva.  


En este proceso de adaptación se han incluido una serie de cursos totalmente novedosos y muy 
especializados cuya formación tiene una clara demanda en el mercado laboral, demostrado por 
las encuestas realizadas con motivo de la elaboración del Libro Blanco de la titulación de 
Ciencias Ambientales. Nos referimos a cursos relacionados con los sistemas de Gestión 
Ambiental de las empresas, realización de Proyectos de Evaluación de Impacto Ambiental, etc.  


Algunos de los profesores participantes en este Título Oficial, también imparten docencia en otros 
Programas de Doctorado con Mención de Calidad. 


 
2.1.7 Líneas de Investigación asociadas (grupos de investigación, proyectos en el último 
trienio, convenios, publicaciones, tesis, etc.) y, en su caso, reconocimiento de la calidad de las 
mismas 


 


La cantidad y la calidad de las líneas de trabajo e investigación que viene desarrollando el equipo 
académico que se integra en este Posgrado es, sin duda alguna, de elevado nivel, tal y como 
ratifica el hecho de proceder de un Programa de Doctorado con Mención de Calidad y con el 
mismo nombre.  


X 


X 
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Por otro lado, no hay más que hacer un repaso superficial de los curricula de los profesores para 
percatarse del altísimo número de publicaciones en revistas de alto parámetro de impacto, el 
sinfín de proyectos de investigación desarrollados por todos ellos, la participación y organización 
de congresos de alto nivel internacional, etc.  


De una forma esquemática (se pueden ampliar detalles en los curricula que se adjuntan en la 
documentación complementaria), los profesores participantes en este Programa han generado en 
los últimos cinco años varios centenares de publicaciones en revistas especializadas con proceso 
de arbitraje, han dirigido varias decenas de tesis doctorales y participan o han participado en 
numerosos proyectos de investigación financiados. 


 
2.1.8 Situación de la I+D+i del sector profesional 


 


En la Comunidad Autónoma de Andalucía, y en especial en la provincia de Huelva, existen en estos 
momentos un buen número de empresas de industria química básica, obras públicas, ingenierías, 
consultoría, etc., que requieren titulados especializados en tecnología ambiental. Cabe señalar 
además, que con la formación científico-tecnológica-gestora que se pretende dar, los alumnos 
podrán trabajar también en empresas multinacionales situadas en países en vías de desarrollo y 
competir en igualdad de condiciones con otros titulados de países de la Unión Europea.  


A este respecto, la organización de este Master contempla, como se detallará más adelante, la 
realización obligatoria de prácticas en empresas punteras de Andalucía (se adjunta a esta 
propuesta un Anexo con copias de los Convenios ya existentes con algunas de estas empresas). 


 
2.2 PREVISIÓN DE LA DEMANDA 
 


2.2.1 Datos de estudios específicos de análisis y previsión de la demanda académica, social  
y/o profesional 
- Volumen de egresados en titulaciones previas 
- Previsión de captación de otros entornos 


 


- Volumen de egresados en titulaciones previas  


En la Universidad de Huelva se imparten estudios de Ciencias Ambientales, Ingeniero Químico, 
Geología, Ingeniero Técnico, Ingeniero Técnico Agrícola, etc., cuyos alumnos serían los 
primeros candidatos a interesarse en cursar este Posgrado; no obstante, la experiencia previa nos 
indica que más del 50% de los alumnos matriculados en el Doctorado proceden de otras 
universidades españolas y extranjeras. El número de estudiantes que comienzan Ciencias 
Ambientales en Huelva es de 100 al año (a los que hay que sumar los alumnos que se incorporan 
en el segundo ciclo). En las Ingenierías Técnicas y superiores potencialmente interesadas en estos 
estudiosa se titulan cada año en torno a los 500 alumnos en la UHU. 


Por lo que respecta al Doctorado o Tercer Ciclo, en los últimos años se han presentado varias decenas 
de tesis dirigidas por miembros del equipo de profesores de Posgrado, y actualmente hay un buen 
número en marcha. Como dato objetivo indicar que se han matriculado 24 nuevos alumnos en el 
Período de Docencia del Programa de Doctorado "Tecnología ambiental" del curso 2005-07 (14 
por la UNIA y 10 por la UHU), en el cual participan la mayoría de los profesores de este 
posgrado. Además, en el Título Propio de Tecnología ambiental de la UHU hay matriculados 12 
alumnos en este curso 05-06, lo que supone un total de 36 alumnos matriculados en el presente 
curso, datos que garantizan la viabilidad de este máster. 


En resumen, los datos objetivos sobre la demanda académica de este Posgrado nos indican que existe 
un elevado número de alumnos y, por lo tanto es posible mantener una oferta de formación 
altamente avanzada en Tecnología ambiental en la Comunidad de Andalucía, lo cual se facilita si 
las Universidades implicadas, y en particular los profesores implicados, aúnan esfuerzos para 
proponer un Programa Oficial de Posgrado de calidad.  


- Previsión de captación en otros entornos  


Este Máster, al igual que el Programa de Doctorado "Tecnología ambiental", tiene una clara vocación 
de atraer alumnos de otras Comunidades Autónomas y también extranjeros, tanto de Europa 
como de América Latina. En este sentido, los múltiples contactos que los profesores e 


cs
v:


 9
85


13
26


11
03


54
31


26
39


17
88







Página 6 de 8 


investigadores participantes en el Posgrado poseen en diversas universidades y centros de 
investigación facilitarán, sin duda, la captación de estudiantes para los estudios de Máster. Para 
lograr atraer nuevos alumnos es fundamental una campaña de captación de posibles candidatos, 
que debe consistir, al menos, en las siguientes actividades:  


a) La elaboración y difusión de una página Web adecuada. Deberá haber versiones en inglés y 
castellano.  


b) El envío de correos electrónicos a direcciones de correo de Universidades europeas y 
latinoamericanas solicitando proporcionen información a sus alumnos sobre nuestro 
posgrado.  


c) Elaboración y difusión de pósteres anunciando el posgrado. Envío masivo y sistemático de 
los mismos a las Facultades de Ciencias Experimentales y Escuelas de Ingeniería de toda 
España.  


c) Elaboración y difusión de trípticos y folletos informativos explicando en qué consiste el 
Posgrado, su organización, profesorado, trabajos que se ofrecen, etc. Envío masivo y 
sistemático de los mismos a las Facultades de Ciencias Experimentales y Escuelas 
Técnicas de toda España y a quienes lo soliciten por correo electrónico. Asimismo, esa 
información también se enviarán a las empresas e instituciones del entorno provincial y 
autonómico ya que muchos de sus profesionales podrían estar interesados en estos 
estudios. 


Parte de estas gestiones se han realizado en el Programa de Doctorado "Tecnología ambiental" y en el 
Título Propio de Máster con el mismo nombre, y con un relativo éxito, por lo que creemos que 
deben repetirse para este Posgrado, pues es una adecuada difusión es imprescindible si se desea 
atraer alumnos de centros y empresas involucrados en este Posgrado. A modo de ejemplo, debe 
indicarse que en la última edición del citado Programa de Doctorado ha habido una elevada 
proporción de alumnos procedentes de otras Universidades españolas y americanas, puesto que, 
aproximadamente el 60% de los alumnos matriculados (adscritos a la UNIA) proceden de 
universidades iberoamericanas. Esto muestra que un Posgrado atractivo por responder a las 
demandas sociales del momento, y debidamente publicitado, tiene asegurado el éxito. 


 
2.3 ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PROGRAMA 


 
2.3.1 Coherencia del Programa en función de los estudios que lo integran 


 


El Máster está perfectamente estructurado. No existen repeticiones innecesarias en las asignaturas y 
se cubre en ellas todo lo que es necesario para que el alumno acabe con la formación adecuada, 
aplicada y práctica en relación a su futuro profesional. Además, se potencia tanto el trabajo 
individual del alumno como el trabajo en equipo, para realizar ejercicios de tipo académico y de 
investigación, y la presentación oral de los mismos.  


La calidad del profesorado universitario implicado, todos ellos doctores con amplia experiencia y 
excelentes curricula, hace innecesario insistir en que la formación del alumnado será de primera 
calidad.  


El programa contará con un equipo multidisciplinar en el que intervienen profesores de las dos 
Universidades participantes así como de diferentes Universidades españolas o centros de 
investigación (CSIC). Todos los módulos serán impartidos por equipos de profesores cualificados, 
que gozan de reconocido prestigio investigador en aquellos aspectos docentes que están en estrecha 
vinculación con la actividad investigadora que vienen desarrollando; en todo caso, se trata de 
profesores que publican en las revistas internacionales de mayor prestigio. Además, la mayoría de 
los investigadores que conforman el cuadro docente, colaboran o están colaborando en Masteres, 
Títulos propios u otros proyectos dentro de la materia ambiental. Este grupo representará 
aproximadamente el 70 % del equipo humano docente.  También se contará con la presencia de 
profesionales técnicos de la empresa privada (CEPSA, GEOCISA, GAMASUR, FERTIBERIA, 
ALGAIDA INGENIEROS, ANTONIO ESPAÑA E HIJOS, EGMASA, etc.) que ocupan una 
posición relevante en el campo de la ingeniería y gestión Ambiental. En este sentido, la gran 
cualificación profesional de los técnicos de empresas citados, que impartirán fundamentalmente 
conferencias y clases prácticas en las propias empresas, constituye un excelente complemento 
formativo a las clases de carácter más teórico, que impartirán los profesores doctores de las 
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universidades participantes. 


Por último, los alumnos que deseen encauzar su futuro por el mundo profesional tienen la opción de 
realizar 12 créditos ECTS de prácticas en empresas, autorizados todo el tiempo por un responsable 
de la empresa respectiva. 


 
2.3.2 Estructura modular de los títulos integrados en el Programa y relación entre los 
mismos 


  


En España, el ámbito de trabajo correspondiente a la Tecnología ambiental ha estado soportado 
históricamente diferentes ingenierías y disciplinas científicas, lo cual ha podido condicionar su 
propio perfil, orientándolo hacia los objetivos principales de la ingeniería matriz (producción, 
aprovechamiento, construcción, etc.). Dado que los problemas ambientales deben ser considerados 
globalmente y no en modo sectorizado, se hace necesaria la titulación y formación de Ingeniero 
Ambiental con una visión integral del ambiente, de las diversas formas de contaminación e impactos 
sobre el medio físico, de la calidad ambiental y de las soluciones y tratamientos aplicables.  


Para ello resulta imprescindible un conocimiento de las bases científicas del medio ambiente, un 
conocimiento global de los problemas de contaminación y calidad ambiental y, específicamente, el 
manejo y aplicación de las soluciones que resuelvan los diferentes problemas ambientales. 
Asimismo, será muy importante el manejo de herramientas de gestión que hagan rentable y 
compatible la actividad con el desarrollo sostenible que exige la legislación nacional e internacional. 


A corto plazo, se pretende afianzar el Máster a nivel de la Comunidad Autónoma de Andalucía y, en 
un plazo medio, colaborar con otras universidades nacionales que proponen un Master sobre 
Tecnología ambiental, de características muy semejantes (se ha trabajado ya en este sentido con las 
universidades de Córdoba, Granada, Cádiz y Huelva) para acometer la realización de un Master con 
carácter nacional.  


El Posgrado de TECNOLOGÍA AMBIENTAL consta de 60 ECTS, y es por tanto un Máster de un 
año.  


Un Módulo 1 constaría de una serie de materias de “Tecnología Ambiental" dedicadas al 
conocimiento y uso de las bases científicas y técnicas del medio ambiente. A continuación, se 
propone el Módulo 2 de “Instrumentos de Gestión Ambiental”, constituido por un conjunto de 
asignaturas que tratan sobre los aspectos más relevantes de cómo gestionar la problemática 
ambiental relacionada con empresas e instituciones: prevención y evaluación ambiental, sistemas de 
gestión ambiental (normas ISO, ecoauditoría, etc.), o los asuntos relacionados con la jurisprudencia 
ambiental y gestión de proyectos de ingeniería. Posteriormente, para los alumnos que desean 
encauzar su futuro hacia la realización de la Tesis Doctoral o la investigación en general, se ha 
diseñado el Módulo 3 denominado “Herramientas de Investigación”, que consta de  una serie de 
cursos que tratan de forma específica el manejo y aplicación de las herramientas disponibles para la 
investigación y diagnóstico de los problemas del medio ambiente, así como que los alumnos puedan 
enfrentarse a las diversas situaciones que se puedan plantear. 


 
2.3.3 En caso de Estudios de Doctorado: 


 
2.3.3.1 Líneas específicas de investigación 


 


Los egresados del Máster en Tecnología ambiental obtendrán una formación científica que les 
permitirá comenzar de inmediato su trabajo de tesis doctoral siguiendo alguna de las siguientes líneas 
de investigación:  


1. Contaminación y tratamiento de aguas 


2. Radiaciones en el medio ambiente 


3. Contaminación atmosférica 


4. Modelización ambiental 


5. Contaminación y remediación de suelos  
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6. Tratamiento, tecnologías y gestión de residuos 


7. Energías renovables 


8. Desarrollo de metodologías de prevención e impacto ambiental 


9. Biotecnología ambiental 


10. Sistemas de calidad y gestión ambiental 


11. Sistemas de información ambiental 


12. Instrumentación ambiental 


13. Gestión de proyectos 
 


2.3.3.2 Criterios para la dirección de tesis y trabajos 
 


Dada la alta cualificación científica de todo el profesorado universitario involucrado en el Máster, se 
puede afirmar claramente que todos ellos están sobradamente capacitados para dirigir los trabajos de 
Fin de Máster y las tesis doctorales. No obstante, se aplicarán al menos los establecidos en la 
Normativa de Doctorado de la Universidad de Huelva y la UNIA. 


 
 


2.3.3.3 En su caso, seminarios, cursos metodológicos y otras actividades formativas 
preparatorias para la actividad investigadora 


 


La formación específica para la investigación de cada uno de los doctorandos que deseen realizar su 
tesis doctoral dentro de este Programa de Posgrado será determinada por su tutor y consistirá en la 
asistencia a diversos seminarios o cursos no reglados que sean de interés y se desarrollen en otros 
Centros de investigación nacionales y extranjeros, dependiendo de la temática concreta en la que se 
pretenda trabajar.  


También, dentro de las actividades complementarias propias del Posgrado, cada año se organizará un 
Seminario de carácter internacional, al que se invitará a diversos especialistas para impartir cursos 
avanzados de carácter más específico que los incluidos en el Máster, y que estarán enfocados a 
desarrollar temas punteros de investigación. 


 
2.3.3.4 Criterios de admisión y selección de doctorandos 


 
Indicar, si procede, la obligatoriedad de cursar algunos módulos específicos de los estudios de Máster 


 


Realizar el Trabajo de Investigación Fin de Máster (12 ECTS) y cursar al menos 12 ECTS del Módulo 
3 “Herramientas de Investigación”.  
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